BOLETIN

OFICIAL DEL ESTADO

ANO CCCXXXIiI

JUEVES 12 DE AGOSTO DE 1993

NUMERO 192

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

20990 REAL DECRETO 811/1993, de 28 de mayo,
por el que se establece el titulo de Técnico
superior en Andlisis y Control y las corres-
pondientes ensefianzas minirmas.

El articulo 35 de la Ley Organica 1/1990, de 3 de
octubre, de Ordenacion General del Sistema Educativo
dispone que el Gobierno, previa consulta a las Comu-
nidades Autdonomas, establecerd los titulos correspon-
dientes a los estudios de formacién profesional, asi como
las ensefianzas minimas de cada uno de ellos.

Una vez que por Real Decreto 676/1993, de 7 de
mayo, se han fijado las directrices generales para el esta-
blecimiento de los titulos de formacion profesional y sus
correspondientes ensefianzas minimas, procede que el
Gobierno, asimismo previa consulta a las Comunidades
Autdénomas, segun prevén las normas antes citadas, esta-
blezca cada uno de los titulos de formacion profesional,
fije sus respectivas ensefianzas minimas y determine los
diversos aspectos de la ordenacién académica relativos
a las ensefianzas profesionales que, sin perjuicio de las
competencias atribuidas a las Administraciones educa-
tivas competentes en el establecimiento del curriculo
de estas ensefianzas, garanticen una formacién bdsica
comun a todos los alumnos.
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A estos efectos habran de determinarse en cada caso

la duracidn y el nivel del ciclo formativo correspondiente; -

las convalidaciones de estas ensefanzas y los accesos
a otros estudios; los requisitos minimos de los centros
que impartan las correspondientes ensefianzas; las espe-
cialidades del profesorado que ha de impartirlas, asi
como en su caso, de acuerdo con las Comunidades Auté-
nomas, las equivalencias de titulaciones a efectos de
docencia segun lo previsto en la disposicién adicional
undécima de la Ley Organica, de 3 de octubre de 1990,
de Ordenacion General del Sistema Educativo.

Por otro lado, y en cumplimiento del articulo 7 del
citado Real Decreto 676/1993. de 7 de mayo, se incluye
en el presente Real Decreto, en términos de perfil pro-
fesional, la expresién de la competencia profesional
caracteristica del titulo.

El presente Real Decreto establece y regula en los
aspectos y elementos basicos antes indicados el titulo
de Técnico superior en analisis y control.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Educacién
y Ciencia, consultadas las Comunidades Auténomas Y.
en su caso, de acuerdo con éstas, con los informes del
Consejo General de Formacion Profesional y del Consejo
Escolar del Estado, y previa deliberacion del Consejo
de Ministros en su reunion del dia 28 de mayo de 1993,

DISPONGO:
Articulo 1.

Se establece el titulo de Técnico superior en analisis
y control, que tendra caracter oficial y validez en todo
el territorio nacional, y se aprueban las correspondientes
ensefianzas minimas que se contienen en el anexo al
presente Real Decreto,

Articulo 2.

La duracion y el nivel del ciclo formativo correspon-
diente, las especialidades del profesorado que debe
impartir las ensefianzas del ciclo formativo, asi como
las equivalencias de titulaciones a efectos de docencia,
los requisitos minimos de los centros que impartan este
ciclo formativo y las convalidaciones de estas ensefian-
zas y los accesos a otros estudios son los que se esta-
blecen en el mismo anexo.

Disposicion final primera.

El presente Real Decreto, que tiene caracter basico,
se dicta en uso de las competencias atribuidas al Estado
en el articulo 149.1.30.2 de la Constitucion, asi como
en la disposicién adicional primera, apartado 2, de la
Ley Orgénica 8/1985, de 3 de julio, del Derecho a la
Educacion; y en virtud de la habilitacidon que confiere
al Gobierno el articulo 4.2 de la Ley Organica 1/1990,
de 3 de octubre, de Ordenacion (!enerai del Sistema
Educativo.

Disposicion final segunda.

Corresponde al Ministro de Educacién y Ciencia y
a los 6rganos competentes de las Comunidades Autd-
nomas dictar, en el ambito de sus competencias, cuantas
disposiciones sean precisas para la ejecucion y desarrolio
de lo dispuesto en el presente Real Decreto.

Dispaosicion final tercera.

~ El presente Real Decreto entrard en vigor el dia
siguiente al de su publicacién en el «Boletin Oficial del
Estadon.

Dado en Madrid a 28 de mayo de 1993.
JUAN CARLOSR.

El Ministro de Educacion y Ciencia,
ALFREDO PEREZ RUBALCABA

6.

ANEXO
INDICE

Identificacion del titulo:

1.1 Denominacion
1.2 Nivel
1.3 Duracién del ciclo formativo

Referencia del sistema productivo:
2.1 Perfil profesional:

2.1.1 Competencia general

2.1.2 Capacidades profesionales

2.1.3 Responsabilidad y autonomia

2.1.4 Unidades de competencia

2.1.56 Realizaciones y dominios profesionales

2.2 Evolucion de la competencia profesional:

2.2.1 Cambios en los factores tecnoldgicos,
organizativos y econoémicos _

2.2.2 Cambios en las actividades profesiona-
les

2.2.3 Cambios en la formacién

2.3 Posicién en el proceso productivo:

2.3.1 Entorno profesional y de trabajo
2.3.2 Entorno funcional y tecnoldgico

Ensefianzas minimas:

3.1 Objetivos generales del cicio formativo
3.2 Mddulos profesionales asociados a una unidad
de competencia:

* QOrganizacion y gestion del laboratorio
Ensayos fisicos

Andlisis quimico e instrumental

Andlisis microbiolégicos

Seguridad y ambiente quimico en el labo-
ratorio

e Técnicas analiticas integradas

3.3 Moddulo profesional transversal: relaciones en
el entorno de trabajo

3.4 Mddulo profesional de formacién en centro de
trabajo

3.5 Médulo profesional de formacion y orientacion

_ laboral ‘

3.6 Materias del Bachillerato que se han debido
cursar para acceder al ciclo formativo corres-
pondiente a este titulo

Profesorado:

4.1 Especialidades del profesorado que debe
impartir médulos profesionales del ciclo for-
mativo

4.2 Materias y/o dreas que pueden ser impartidas

: por las especialidades del profesorado defini-
das en el presente Real Decreto

4.3 Equivalencias de titulaciones a efectos de

docencia

Requisitos minimos para impartir estas ensefianzas:

5.1 Requisitos minimos de espacios e instalacio-
nes

Convalidaciones, correspondencias y accesos a estu-
dios superiores:

6.1 Mddulos profesionales que pueden ser objeto
de convalidacion con la formacién profesional
ocupacional
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6.2 Modulos profesionales que pueden ser objeto
de correspondencia con la préctica laboral
6.3 Acceso a estudios universitarios

1. ldentificacién del tituilo

1.1 Denominacién: analisis y control
1.2 Nivel: formacién profesional de grado superior
1.3 Duracidn del ciclo formativo: 2.000 horas

2. Referencia del sistema productivo

- 2.1 Perfil profesional 7
2.1.1 Competencia general

Organizar y supervisar la actividad del laboratorio,
desarrollar y aplicar técnicas de ensayo y analisis fisicos,
quimicos o microbiolégicos, sobre materias primas, pro-
ductos guimicos o alimentarios, orientados a la inves-
tigacion, al andlisis o al control de calidad y actuando
bajo normas de buenas practicas en el laboratorio de
seguridad y ambientales.

2.1.2 Capacidades profesionales

Organizar y dirigir el trabajo de otros técnicos de
menor nivel de cualificacion.

Interpretar los planes de control de calidad y con-
cretarlos en instrucciones escritas (sobre métodos ana-
liticos, técnicas a emplear, manejo de equipos o espe-
cificaciones de calidad), para poner a punto, ensayar
o analizar productos quimicos o alimentarios.

Realizar ensayos y andlisis variados y complejos,
pudiendo poner en marcha técnicas innovadoras, par-
ticipar en el control de calidad, asegurar en las diversas
etapas de su realizacion la validacion de sus actos pro-
fesionales y en fin, estimar los riesgos poniendo en mar-
cha los medios de prevencion.

Poner en servicio y utilizar correctamente el material
y los aparatos, vigilar el buen funcionamiento de los mis-
mos y detectar las anomalias eventuales. Asegurar su
rr?antenimiento de uso y proceder a reparaciones sim-
ples.

Tener una vision global e integrada de los métodos
de andlisis, en relacién al control de calidad de materias
en las distintas fases del proceso productivo y compren-
der la funcién de los medios a su cargo y las dimensiones
técnicas, organizativas, econdmicas y humanas de su
trabajo.

Adaptarse a nuevas situaciones laborales, generadas
como consecuencia de los cambios producidos en las
técnicas, organizacion laboral y aspectos econémicos
relacionados con su profesién.

Participar en la puesta a punto de técnicas nuevas
y en la adaptacion del personal a su cargo a los equipos.
y proponer mejoras relacionadas con la eficacia y la
seguridad.

Cumplir funciones organizativas y de seguimiento de
un equipo de trabajo, y evaluar las necesidades y ios
costes de productos y materiales consumibles y ges-
tionando sus existencias.

Mantener relaciones fluidas con los miembros del gru-
po funcional en el que est4 integrado responsabilizan-
dose en la consecucidon de los objetivos asignados al
grupo, respetando el trabajo de los demas, organizando
y dirigiendo tareas colectivas y cooperando en la supe-
racion de las dificultades que se presenten con una acti-
tud tolerante hacia las ideas de los compafieros y subor-
dinados.

Transmitir con propiedad y precision érdenes de tra-
bajo vy resultados de las pruebas y ensayos realizados;
elaborar informes y transmitir o intercambiar, por medios

convencionales o informaticos, informaciones cientificas
o técnicas en el marco de su especialidad.

Resolver problemas y tomar decisiones individuale:
sobre sus actuaciones o las de otros, identificando
siguiendo las normas establecidas procedentes, dentrc
del ambito de su competencia, y consultando dichas
decisiones cuando sus repercusiones econdmicas y de
seguridad sean importantes. \

Discernir ante situaciones no previstas en el procesc
de andlisis y control de calidad, aquellas en las que debe
consultar y dirigirse a la persona adecuada.

2.1.3 Responsabilidad y autonomia

Este profesional recibe demandas escritas de ensa
yos, pruebas y analisis a realizar con materias primas
y productos y selecciona para otros o sigue él mismc
normas establecidas e instrucciones especificas tambiér
escritas.

Este técnico es auténomo en las siguientes funciones
o actividades generales:

1. Organizacién y vigilancia del trabajo realizadc
por el personal a su cargo. Adaptacion de instruccione:
escritas sobre procedimientos de ensayo y analisis, y
control de calidad de productos. Control del manteni:
miento operativo o preventivo realizado a los equipos
e instalaciones. Realizacion y supervisidn de ensayos y
analisis de calidad de.productos.

2.° Emisién de informes y tratamiento de la infor-
macidén. Elaboracién de propuestas de mejora continua
para minimizar gastos de reactivos, tamafio de muestras,
reduccion de tiempo de control y aprovechamiento del
espacio compartido.

Puede ser asistido en:

1.° Puesta a punto de técnicas para innovar, adaptar
o perfeccionar las existentes. Autorizacion sobre la uti-
lizacién de materias primas en el proceso y decision
de rechazo de materiales de baja calidad, asi como homo-
logacién del proveedor bajo criterios establecidos con
otros departamentos.

2.° Relacidon con produccién para coordinar las
tomas de muestras, la-frecuencia de las mismas vy la
comunicacion de los resultados en el tiempo necesario.

Debe ser asistido en:

1. Mantenimiento preventivo y correctivo de los
instrumentos, equipos e instalaciones de su area de
responsabilidad.

2.° Intervenciones, en casos necesarios, de bloqueo
del proceso productivo en funcidn de las desviaciones
observadas.

3.° Realizacion de auditorias de calidad conjuntas
con otros departamentos.

4.° Elaboracién de criterios econdmicos y produc-
tivos aplicables a la organizacién y gestion del labora-
torio.

2.1.4 Unidades de competencia

1. Organizar y gestionar la actividad de laboratorio.

2. Organizar/realizar ensayos fisicos y fisicoquimi-
cos de identificacion y medida.

3. Organizar/realizar analisis por métodos quimicos
e instrumentales.

4. Organizar/realizar ensayos y determinaciones
microbiologicas.

5. Cumplir y hacer cumplir las normas de buenas

practicas en el laboratorio, de seguridad y ambientales.

6. Determinar y realizar andlisis y ensayos de control
de calidad.
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2.1.5. Realizaciones y dominios profesionales

Unidad de competencia 1: Organizar y gestionar
la actividad de laboratorio

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

1.1 Interpretar los pla-
nes de control de
calidad y definir los
procedimientos/ins-
trucciones para la
aplicacion de las téc-
hicas de ensayo y
analisis, optimizan-
do los recursos dis-
ponibles.

1.2 Establecer el trabajo
diario del laboratorio
en funcién del pro-
grama de produc-
cibn o servicio de
andlisis.

1.3 Coordinar y organi-
zar la actuacién del
personal a su cargo
y los trabajos que se
realizan en su area
de responsabilidad.

Se han interpretado correc-
tamente los planes de ana-
lisis y control de calidad.

Se han interpretado correc-
tamente instrucciones
generales que suponen la
realizacion sincronizada de
multiples operaciones mas
sencillas.

Se han desagregado las ins-
trucciones generales en las
secuencias de operaciones
que han de llevar a cabo
él mismo y los trabajadores
de su area de responsa-
bilidad.

Se ha participado en la ela-
boracién de instrucciones
escritas (procedimientos)
sobre métodos, fichas ana-
liticas e historial de produc-
tos, vigilando su correcta
utilizacion.

Las instrucciones se encuen-
tran actualizadas y dispo-
nibles y estan de acuerdo
con las normas de buenas
practicas en laboratorio.

Se ha organizado el trabajo
diario de laboratorio en
funcién del programa de
produccion, la recepcién
prevista de materias pri-
mas, envases y otros com-
ponentes relacionados con
el producto que precisen
ser controlados a su llega-
da a fabrica antes de ser
incorporados al proceso de
produccion.

Se han sincronizado las
tareas de control con otras
rutinarias y necesarias
como fa homologacién de
proveedores, envases,
estudios estadisticos o
reclamaciones. Para ello se
ha definido un sistema de
prioridades a su personal y
se ha controlado su ren-
dimiento.

La organizacion ha mejorado
la productividad del labora-
torio, obteniendo un verda-
dero equipo en el que se
encuentra integrado.

Se han asignado tareas y res-

.ponsabilidad a cada perso-
na de acuerdo con sus
conocimientos o.aptitudes.

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

1.4

1.5

Informar y formar al
personal a su cargo
en las nuevas meto-
dicas de ensayo y
analisis y en el
manejo de nuevos
equipos de laborato-
rio.

Recoger datos, efec-
tuar calculos vy
redactar informes
técnicos de anilisis
y de control.

Se ha colaborado con el jefe
de laboratorio y con su
equipo para cubrir las
necesidades de ambos,
actuando como canal de
comunicacion.

Se ha interesado por los pro-
blemas de su equipo y ha
intentado resolverlos.

Se ha procurado mejorar las
condiciones en que se rea-
lizan los ensayos y analisis
para que sean mas seguros
y sistematizados.

Se han previsto las necesida-
des de formacion de las
personas del equipo en
funciéon de nuevos ingre-
sos, cambio de puesto de
trabajo, realizacion de nue-
vas tareas, establecimiento
de mejoras de métodos o
incorporacion de nuevos
equipos.

La instruccién de los traba-
jadores ha conseguido
ahorrar materiales, aumen-
tar la calidad y mejorar la
coordinacion.

La informacién ha sido escri-
ta y actualizada, y se ha
asegurado la comprensién
por el personal.

El informe ha respondido al
objetivo y contiene datos,
resultados, conclusiones,
tablas y los destinatarios
del informe.

Se ha controlado que los
registros de datos se man-
tienen correctamente con-
servados en los soportes
establecidos, mediante sis-
temas de facil acceso, y los
documentos de uso se
encuentran actualizados.

Se ha accedido a ellos cuan-
do ha sido necesario, sea
para la realizacién de infor-
mes perioddicos rutinarios,
sea para la realizacion de
informes requeridos por
los superiores.

Los datos se han elaborado,
relacionado y/0 seriado de
acuerdo con las necesida-
des del informe requerido.

Se ha utilizado la terminolo-
gia adecuada y los datos
se han ofrecido con la pre-
cisidn y exactitud debidas.

El informe cientifico-técnico
ha sido redactado de forma
concisa y segun las con-
venciones de redaccién,
para rendir cuentas a sus
superiores de la marcha de
las ensayos y analisis y de
los resultados obtenidos.
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REALIZACIONES CRITERIOS DE REALIZACION REALIZACIONES CRITERIOS DE REALIZACION
Se han compilado los datos 1.8 Relacionarse con|Se han mantenido relacione:
a fin de ofrecer una presen- otros departamen-| de modo habitual y cons
tacion clara de los pardme- tos de la empresa| tante en el desarrollo de
tros y se han realizado los segun las necesida-| trabajo con la practica tota
célculos para obtencion de des y dar soporte| lidad de los demas depar
resultados. técnico a ventas, a tamentos de la empresa &
Se han realizado las graficas requerimiento de| niveles andlogos de res
y diagramas, histogramas, dicho departamen-| ponsabilidad. Dq modc
tablas o cuadros necesa- to. espemal"con las areas de
rios en el informe. produccion, la de seguri
Se han comparado los datos dad y la de mantenimiento
y resultados obtenidos con Se ha participado en reunio
libros de referencia e infor- nes y procesos de coords
maciones técnicas de ana- nacion interdepartamenta
lisis de medida o de ensa- les. De modo especial en
VOS. la investigacion de acci
Se han preparado los resul dente.s,(lnCIdentes.d |
tados para ser tratados por Ha participado, cuando se le
medios informaticos. 3"“ reqmtj)eljldof en deqmpos
€l informe téonico ha sido de irabalo inferdeparta
entregado en el plazo ade- .
cuadtgl y ha resgondido a de pr%yecjcos, la implanta:
las necesidades del supe- ?lgn_ e m(;wlvac;lone? to
rior ¢ del solicitante abricacion def primer lote
; de producto.
1.6 Clasificar, poner al|La documentacién de los También, cuando se le ha

1.7

dia vy distribuir la
documentacién téc-
nica, para su uso en
el laboratorio o para
realizar soporte téc-
nico a ventas,

Gestionar los recur-
sos del laboratorio y
controlar las existen-
cias.

registros se ha archivado y
conservado de forma inte-
gra durante el tiempo esta-
blecido y ha permitide su
trazabilidad cuando alguna
incidencia lo requiera.

Todos los documentos de
uso se han actualizado y se
ha retirado de uso los ante-
riores.

Se ha seleccionado la docu-
mentaciéon técnica Util en
la venta y, en caso nece-
sario, se ha transmitido a
los clientes.

Se han clasificado y codifica-
do los documentos cienti-
fico-técnicos, segln el sis-
tema establecido.

Los productos y materiales
han sido ordenados a fin
de evitar su alteracion, y se
ha controlado la adecuada
rotacion de las existencias.

Los productos y materiales
han sido controlados y soli-
citada su reposicion en
caso necesario.

El trabajo a realizar ha sido
distribuido y controlado en
tiempo y forma.

Se han aplicado criterios eco-
nomicas en la gestion del
laborataorio.

Las actuaciones cumplen los
requisitos de normas de
buenas practicas de labo-
ratorio.

Se ha realizado el inventario
del material del laboratorio
controlando las existencias
minimas prefijadas.

requerido, ha participado
en proyectos o actividades
a llevar a cabo con otras
empresas o entidades de la
administracion publica.

Se ha colaborado con ef
departamento de ventas,
tanto en la asistencia téc-
nica a clientes (analisis del
comportamiento de los
productos, adiestramiento
en el uso de productos,
etcétera), como en las
labores de marketing (de-
mostraciones y aclaracio-
nes técnicas).

Dominio profesional

a) Medios de produccién: equipos informaticos.
Simuladores y equipos de entrenamiento. Medios audio-
visuales y paneles de informacion. Archivos.

b) Materiales y productos intermedios: planes de
analisis y control de calidad. Documentacion de partida
para ser clasificada o utilizada; registros de produccion,
registros de ensayo y andlisis, manuales de normas,
manuales técnicos, catalogos de oroductos quimicos y
de materia! de laboratorio, revistas y periodicos actua-
lizados, informes de investigaciones y de desarrollo tec-
nolégicos.

¢} Productos finales: informacion técnica con espe-
cificaciones técnicas de productos, normas de trabajo
o de métodos establecidos, tarifas de tiempos, listas de
materiales, procedimientos normalizados de operacion.
Documentacién clasificada, actualizada y en disposicién
de uso. Informes técnicos. Inventario de laboratorio. Cur-
sos de formacién,

d} Procesos, métodos y procedimientos: proceso de
control de calidad. Métodos de elabaracion de informes.
Métodos de clasificacidon de documentacidon. Métodos
de ensayos. Métodos analiticos.

e) Informacién: organigrama de la empresa. Progra-
ma de andlisis v control. Procedimiento e instrucciones
de ensayo y andlisis. Normas derivadas del convenio
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colectivo y otras reglamentaciones. Documentacion de

productos y equipos.

) Personal y/u organizaciones destinatarias: depar-
tamento de produccidon. Departamento de ventas. Per-

sonal a su cargo.

Unidad de competencia 2: Organizar/realizar ensayos
fisicos y fisicoquimicos de identificacién y medida

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

2.1 Seleccionar la técni-
ca mas adecuada al
tipo de producto y a
los requerimientos

del ensavyo.

2.2 Tomar, codificar y
preparar la muestra
adecuando sus con-
diciones al ensayo.

Se han estudiado las carac-
teristicas del ensayo reque-
ridr sea para control, cer-
tificaciéon o investigacion.

Se han tenido en cuenta la
precision y exactitud soli-

citada de la me id?. .
Se ha considerado la perio-

dicidad con que va a ser
realizado el ensayo (habi-
tual. ocasional, unica) asi
como el coste econdmico

?_Ilmls 8

e ha tenido en cuenta las
condicionantes de la mues-
tra (irreemplazable, canti-
dad minima, inestable u
otros condicionantes como
ensayo «in situ») para con-
siderarlos como criterios
eliminatorios en la selec-

cion de la técnica.
Se han consultado las nor-

mas oficiales para ensayos
de certificacién y las mono-
grafias en los ensayos de

?Introl. . .

e han estudiado los méto-
dos existentes segun los
medios disponibles en el
laboratorio para concluir
en los métodos utilizables

enelen
Se han agecuado los méto-

dos utilizables a los crite-
rios previos y, a partir del
conocimiento basico delos
métodos, se ha selecciona-
do el 6ptimo.

Ei muestreo se ha realizado
bajo normas de control de
calidad y es representativo.

En caso necesario, se ha rea-
lizado el montaje segun
esquema, se ha conectado
a los servicios auxiliares y
se ha realizado las opera-
ciones bésicas para el tra-

tamiento muestra.
Se han reali a o las opera-

ciones necesarias para
adaptar las muestras a las

c ndicignes del en? ¥|
a realizado una ficha de

Ia muestra (etiqueta) con
los datos de identificacion
apropiados (fecha, n.° de

lote, producto, etc.).
Se ha registrado cualquier

cambio significativo en la
muestra,_de la forma, color,
numeracion, etc.

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

2.3 Ajustar el equipo de
ensayo a las condi-
ciones de la mues-
tra.

2.4 Realizar/supervisar
la identificacién o
medida de pardme-
tros mediante el

ensayo.

2.5 Recoger datos, efec-
tuar calculos e inter-
pretar y evaluar los

resuitados.

Los equipos e instrumentos
han sido seleccionados y
comprobado su funciona-
miento.

Los instrumentos han sido
calibrados y ajustados a las
necesidades de: ensayo.

La muestra ha sido colocada
en el equipo de forma ade-
cuada, limpia y segura.

Se ha realizado lectura del
instrumento de medida en
las unidades y forma ade-
cuadas.

Se ha realizado un seriado de
muestras para comproba-
cion de la medida.

En caso de discrepancias
entre las diferentes lectu-
ras se ha buscado el origen
de las mismas y se ha
corregido el defecto.

Se han conseguido todos los
registros del ensayo y las
muestras medidas.

Todos los datos han sido
registrados en los soportes
adecuados.

Se han realizado los calculos
necesarios para obtener
los resultados de identifica-
cion o medida en las uni-
dades apropiadas.

Se ha informado. en caso
necesario, de dichos resul-
tados, por medio de comu-
nicacion verbal o informe
escrito.

Una vez finalizado el ensayo,
se ha procedido a la’ lim-
pieza y ordenacion de los
materiales utilizados vy el
ensayo ha sido realizado
dentro del tiempo limite
previsto, minimizando pér-
didas de materiales y dete-
rioro de los equipos.

Dominic profesional

a) Medios de produccion: instrumentos y aparatos
de medida de los parametros fisicos y fisicoquimicos
de sustancias: Aparatos para punto de fusién, aparatos
para punto de ebullicién, colorimetro, densimetro, refrac-
témaetro, viscosimetro, pHmetro, polarimetro, instrumen-
tos de medida de dureza, de tenacidad, de elasticidad,
maleabilidad, ductilidad, tensiémetro, osmdémetro, calo-
rimetro y bomba calorimétrica. Instrumental de toma de
muestras. Etiquetas. Envases apropiados (PVC, vidrio,
etcétera). Material general de laboratorio de ensayos.
Equipo informatico. Instrumentos especificos segun el

tipo de producto a ensayar.

b) Materiales y productos intermedios: muestras en

~ estado sélido, liquido y gas de materias primas, produc-

tos acabados o semiacabados y de material de acon-

dicionamiento.
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¢) Productos finales: sustancias identificadas y/o
medidos sus parametros. Registros de las medidas. REALIZACIONES CRITERIQS DE REALIZACION

d) Procesos, métodos y procedimientos: métodos
de ensayo fisicos y fisicoquimicos. Método de calibra-
cion. Procedimiento de registro de datos. Normas de
seguridad y ambientales. Métodos de toma de muestras
y técnicas de preparacién de muestras. Métodos esta-
disticos de presentacion de resultados. Procedimientos
normalizados de ensayo. _

e) Informacién: boletines de ensayo con datos regis-
trados y, en su casc, introducidos en soporte electrénico.
Instrucciones de funcionamiento escritas para cada ins-
trumento.

f} Personal y/u organizaciones destinatarias: depar-
tamento de produccion y laberatorio de industria o clien-
te en laboratorio de servicios.

Unidad de competencia 3: Organizar/realizar analisis
por métodos quimicos e instrumentales

REALIZACIONES CRITERIOS DE REALIZACION

3.1 Seleccionar o definir | Se han estudiado las carac-
la metddica de toma| teristicas del anélisis
de muestras y la| requerido sea para control,
metddica analitica| certificacién o investiga-
de acuerdo con la| cién.
solicitud del analisis. | Se ha tenido en cuenta la pre-

cisién y exactitud solicita-

\ da de la medida.

Se ha considerado la perio-
dicidad con que va a ser
realizado el andlisis (habi-
tual, ocasional, Unica) asi
como el coste econdmico
del mismo.

Se ha tenido en cuenta los
condicionantes dela mues-
tra (irreemplazable, canti-
dad minima, inestable y
otros condicionantes como
ensayo «in situ») para con-
siderarlos como criterios
eliminatorios en la selec-
cion de la metddica.

Se ha estudiado los métodos
axistentes segun los
medios disponibles en el
laboratorio para concluir
en los métodos utilizables
en el analisis.

Se han adecuado los méto-
dos utilizables a los crite-
rios previos y a partir del
conocimiento basico de los
métodos se ha selecciona-
do el 6ptimo.

3.2 Tomar, preparar y|El muestreo se ha realizado
codificar las mues-| bajo normas de control de
tras para andlisis y| calidad y es representativo
control cara a la cer-| y homogéneo.
tificacidn de andlisis, | Se ha tratado la muestra,
en muestras criticas| mediante operaciones
o en fabricacion de| basicas, realizando el mon-
primeros lotes. taje del equipo correspon-

diente, haciendo las

conexiones a los servicios

auxiliares necesarios y

teniendo en cuenta las nor-

mas de seguridad.

3.3 Preparar y valorar
disoluciones y reac-
tivos que entrafien
dificultad y/o res-
ponsabilidad.

3.4 Ajustarlos equipose
instrumentos al tipo
de andlisis y preci-
sion requerida.

La muestra ha sido envasada
precintada y etiquetada
con los datos, codigos
establecidos {fecha, n.° de
lote, tipo de muestreo,
obhservaciones etc.).

La muestra ha sido pesada
y/0 preparada una disolu-
cién homogénea de 1a mis-
ma.

Una alicuota de fa disolucién
tomada ha sido colocada
en el recipiente donde se
efectuara el ensayo.

Se ha tratado la muestra para
prevenir las posibles inter-
ferencias o minimizar su
influencia.

Se han realizado las opera-
ciones necesarias para
adaptar las muestras a las
condiciones del ensayo.

Se ha realizado una inspec-
cion ocular de la muestra
para observar cambios sig-
nificativos de forma, color,
numeracion, etc.).

Se ha seleccionado el mate-
rial adecuado a la cantidad
(volumen) de disoluciéon o .
reactivo a preparar y a la
precision necesaria. Se ha
cuidado que todo el mate-
rial esté limpio y ordenado

Se han tenido en cuenta las
caracteristicas del produc-
to a manipular.

Los cdlculos se han realizado
de acuerdo con la concen-
tracion de la disolucidén o
reactivo a obtener, tenien-
do en cuenta las unidades
apropiadas y el error admi-
sible (error volumétrico,
error estadistico y limite de
confianza),

La disolucion ha sido valora-
da y calculado su factor.

La disolucion y/o reactivo ha
sido guardada y etiquetada
fijando fecha de caduci-
dad.

Se han determinado las
variables o parametros a
identificar en la calibracion
de los aparatos segln el
tipo de muestra y el ana-
lisis a realizar.

Los equipos e instrumentos
han sido seleccionados
teniendo en cuenta el fun-
damento fisicoquimico del
método analitico.
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Conocidas la sensibilidad (li-
mite de deteccion) del ins-
trumento y su precision (re-
petibilidad), se ha compro-
bado su correcto funciona-
miento, mediante pase de
patrones o referencias con-
trastadas.

Se ha comprobado la calidad
de los reactivos y su fecha
de caducidad.

Los instrumentos han sido
calibrados y ajustados a las
necesidades del andlisis.

Se ha realizado la apropiada
puesta en régimen de los
instrumentos eléctricos,
previamente a la realiza-
cion del andlisis, y se ha
realizado el reglaje de ren-
dija y otros dispositivos de
lectura para determinar el
registrador.

La muestra ha sido colocada
en el equipo de forma ade-
cuada, limpia y segura.

3.5 Realizar/supervisar | Se ha realizado la lectura del
andlisis de identifica-| instrumento de medida
cion o medida. con la escala adecuada.

Se ha realizado un seriado de
muestras para comproba-
cion de la medida, o de
desviaciones.

En caso de discrepancias
entre las diferentes lectu-
ras se ha buscado el origen
de las mismas y se ha
corregido el defecto.

3.6 Registrar datos, rea-|Todos los datos han sido
lizar calculos, inter-| registrados en los soportes
pretarlos, evaluarlos| adecuados, junto con las
resultadosy.encaso| referencias necesarias
necesario, transmi-| para identificar ¢! momen-
tirlos. to, la persona, el instru-

mento y el tipo de andlisis.

Se han conseguido todos los
registros del ensayo v las
muestras medidas.

Se han realizado los caiculos
necesarios para, a partir de
fa medicion obtenida (lec-
tura) expresar los resulta-
dos en las unidades ade-
cuadas.

Se han procesado los datos
mediante sistemas infor-
maticos.

Se han realizado estudios del
error estandar asociado al
método y al material uti-
lizado.

Dominio profesional

a) Medios de produccion: material general de labo-
ratorio (vidrio, corcho. goma, metal). instrumental de
toma de muestras (pipetas, sondas, etcl Material para

operaciones basicas (filtros, decantadores, centrifuga,
destiladores, extractores, etc). Material volumétrico afo-
rado y/o calibrado. Calculadora. Equipos informaticos.
Instrumentos de medida: termémetro, pHmetro, balanza,
mandmetro. Equipos de técnicas instrumentales: Espec-
trofotémetros (llama UV/visible, 1.R.), potenciémetros,
conductimetros, cotorimetros polarégrafos, cromatdgra-
fos, etc. Equipo de proteccion individual de laboratorio
(gasas, guantes, mascarilla, pipeta de seguridad). Equi-
pos auxiliares (gas, electricidad, vacio, agua destilada,
etcétera).

b) Materiales y productos intermedios: productos
guimicos (sélido o fluidos), muestras preparadas. Indi-
cadores. Tituladores acidobase, redox. Disolventes.

¢) Productos: disoluciones, reactivos, resultados de
identificacion y medida de componentes analiticos.
Registros de andlisis.

d} Procesos, métodos y procedimientos: métodos
guimicos analiticos de tipo cualitativo y cuantitativo.
Métodos Opticos. Métodos electrométricos. Procedi-
mientos normalizado de operacién. Procedimiento de
muestreo. Métodos informaticos de tratamiento de
datos, métodos estadisticos.

e) Informacién: metédicas analiticas. Procedimiento
de andlisis. Especificaciones de precisiéon y sensibilidad
de aparatos e instrumentos y manual de uso de los mis-
mos. Documentos de registro de datos (boletin de ana-
lisis, cromatograma, espectro) y resultados de identifi-
cacion y medida expresados en la unidad y precision
requerida. Tablas de error del material. Tablas de errores
experimentales. Ficha de muestreo. Historico de material.

f) Personal y/u organizaciones destinatarias: depar-
tamento de produccién, departamento de investigacion
y desarrollo, clientes en laboratorio de servicios.

Unidad de competencia 4: Organizar/realizar ensayos
y determinaciones microbioldgicas

REALIZACIONES CRITERIOS DE REALIZACION

4.1 Seleccionar el méto- | Se han estudiado las carac-
do mas adecuadoen| teristicas del ensayo o
funcién de las nece-| determinacién microbiolé-
sidades de identifi-| gica requerida, sea para
cacion o recuento|! control, certificacion o
microbioldgico y dej investigacién.
las caracteristicas de | Se han tenido en cuenta los
la muestra. requerimientos de identifi-

cacién o recuento con la

precision solicitada.

Se ha considerado la perio-
dicidad con la que debe
determinarse el tipo de
ensayo o determinacion
(habitual, ocasional, unica)
asi como el coste eco-
némico de la misma.

Se ha tenido en cuenta los
condicionantes de la mues-

. tra (irremplazable, canti-
dad minima, inestable u
otros condicionantes como
ensayo «in situ») para con-
siderarlos como criterios
eliminatorios en la selec-
cion de la técnica y méto-
do.

Se ha consultado fa bibliogra-
fia o normativa segin sea

ensayo de certificacion o
de control.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

REALIZACIONES

CRITERKS DE REALIZACION

4.2 Tomar, preparar y
codificar muestras
para su determina-
ctén microbioldgica.

4.3 Preparar y esterilizar
medios de cultivo y
material de laborato-
rio, sembrar, incubar
y controlar el creci-
miento microbiologi-
co.

Se han estudiado los méto-
dos existentes segln los
medios microbioldgicos
existentes en el laboratorio
de microbiologia, para con-
cluir en los métodos utili-
Zables en el ensayo.

Se han adecuado los méto-
dos utilizables a los crite-
rcos previos y a partir del
conocimiento basico de los
meétodos se ha selecciona-
do el método 6ptimo.

Se han elaborado, si ha sido

. necesario, instrucciones
escritas y se ha formado al
personal a su cargo.

Las muestras tomadas han
sido suficientes y represen-
tativas. En caso de produc-
tos envasados, se ha abier-
to el envase en el labora-
torio y la muestra ha sido
tomada asépticamente.

Todos los aparatos usados
para el muestreo han sido
envueltos o empaquetados
y esterilizados previamen-
te.

De los lotes de producto se
han examinado un ndmero
de unidades elegidas al
azar, mediante analisis por
separado.

Se ha seguido el procedi-
miento de muestreo segun
el tipo de muestra (liquida,
solida, muestra de superfi-
cie, etc.), realizandolo con
el instrumental adecuado.

Cuando la concentracién de
bacterias viables se en-
cuentra por encima del
limite de disponibilidad de
las técnicas de recuento se
ha utilizado la técnica de
dilucién en tubos.

La muestra ha sido identifi-
cada convenientemente,
transportada en las condi-
ciones que preservan su
identidad y se ha conser-
vado en el sistema de
almacenamiento prescrito
hasta su examen.

El material a utilizar ha sido
esterilizado previamente.
El medio de cultivo se ha pre-
parado siguiendo las pres-
cripciones de componen-
tes, proporciones y proce-

dimientos.

El medio de cuitivo obtenido
permite el crecimiento
microbiolégico y ha sido
distribuido en los recipien-
tes o soportes especifica-
dos y en la forma esta-
blecida.

4.4 Identificar microor-
ganismos mediante
galerias/baterias de
test o preparaciones

microscopicas.

4.5 Realizar recuentos
microbianos, hacer
calculos de resufta-
dos e informar de los
ensayos o determi-
naciones microbiold-
gicas.

Se ha realizado el método de
siembra siguiendo una téc-
nica aséptica, para evitar
contaminaciones, y con el
equipo de proteccion per-
sonal adecuado.

Se han fijado los parametros
de incubacién de acuerdo
con el monocultivo micro-
bioldgico deseado, segun
procedimientos.

Se han controfado los para-
metros {temperatura, tiem-
po) de la estufa de incuba-
¢ion y la colocacion de las
muestras en ella.

Los resultados de la incuba-
cion han sido registrados v,
en caso necesario, se han
medio o identificado vy
recontado posteriormente.,

La muestra se ha conducido
a disolucién/concentra-
cion,

Se han preparado/fijado/te-
nido las muestras para su
observacion.

La correcta manipulacion ha
prevenido la contamina-
cién personal y del medio
ambiente.

El microscopio ha sido utili-
zado con cuidado y preci
sién y se ha elegido, mon-
tado y utilizado el aumento
adecuado.

Se han utilizado los principa-
les medios de aislamiento
(selectivos o no) y de iden-
tificacion, las principales
galerias miniaturizadas de
identificacion de bacterias
usuales y las técnicas de
tdentificacién rapida.

Los microorganismos han
sido identificados y se ha
registrado e informado de
los resultados.

Se ha utilizado el material
adecuado al tipo de
recuento y al microorganis-
mo a recontar.

Se han realizado los calculos
para obtener el recuento
microbiano en las unida-
des adecuadas.

Los resultados han sido regis-
trados en los soportes ade-
cuados y se ha informado
de ellos.

Dominio profesional

a) Medios de produccidn: instrumental de toma de
muestras. Material general del laboratorio de microbio-
logia {material de vidrio, placas petri, etc.). Instrumental
de siembra (asa de siembra, etc.). Equipos de incubacion
y esterilizacion {estufa, autoclave). Equipos épticos (lupa,



24598

Jueves 12 agosto 1993

BOE num. 182

microscopio y sus accesorios). Galerias/baterias de iden-
tificacion. Material de recuento microbiano. Calculadora.
Equipo informatico.

b) Materiales y productos intermedios: muestras,
productos quimicos aplicados en microbiologia, nutrien-
tes, aceite de inmersidn. Reactivos de tincion.

¢} Productos finales: preparaciones microscépicas.
Medios de cultivo preparados. Microorganismos iden-
tificados y recontados.

d) Procesos, métodos y procedimientos: métodos
de limpieza y esterilizacién. Procedimientos de siembra
e incubacién. Métodos microscdpicos. Técnicas de ais-
lamiento. Galerias miniaturizadas de identificacién. Pro-
cedimiento normalizado de operacion {SOP).

e} Informacién:; procedimientos escritos normaliza-
dos, manual de equipos. Test oficiales. Registro de ana-
lisis microbiolégico.

f} Personal y/u organizaciones destinatarias: depar-
tamento de produccion y depuracion de la propia empre-
sa. Otras empresas como clientes en el caso de labo-
ratorio de servicios.

Unidad de competencia 5: Cumplir y hacer cumplir
las normas de buenas practicas en el laboratorio, de
seguridad y ambientales

REALIZACIONES CRITERIOS DE REALIZACION

5.1 Aplicar las principa-|En los procedimientos de
les medidas de| ensayo y andlisis ha sido
seguridad en ellabo-] descrito el equipo de pro-

ratorio teccidon individual que
debe ser usado en cada
etapa.

Se ha verificado el funciona-
miento de los dispositivos
de proteccién y deteccién
de riesgos.

Se ha comprobado el cum-
plimiento de las normas de
seguridad en la manipula-
cién de productos téxicos
o peligrosos.

Se han aplicado las medidas
de seguridad en la limpieza
y mantenimientc de uso de
instrumentos, equipos Yy
aparatos.

Se han dispuesto y expresa-
do en la metodica las
reglas de orden y limpieza
gue afectan a la seguridad.

Se han detectado los princi-
pales puntos a vigilar en la
puesta en marcha de los
equipos, en ios ensayos a
realizar y en los analisis.

5.2 Controlar la activi-| Se ha verificado que los ser-
dad en distintas| vicios auxiliares han funcio-
zonas, segun el ries-| nado correctamente para
go especifico, de| filtrar aire, dar presién posi-
acuerdo con las nor-| tiva, extraccion de gases,
mas de seguridad e| etcétera, de acuerdo con
higiene en el traba-| las condiciones necesarias

jo. en la zona, segun la acti-
vidad a realizar y el produc-
- to a utilizar.

Los ensayos ambientales
han asegurado la no exis-
tencia de riesgo de conta-
minacién en el laboratorio.

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

53

5.4

Cumplir y hacer
cumplir las normas
de buenas practicas
en el laboratorio.

Verificar el respeto a
las medidas de pro-
tecciobn medioam-
biental relacionadas
con el analisis y con-
trol de calidad.

La formacién dei personal ha
prevenido la contamina-
cidn y ha fomentado el
cumplimiento de las nor-
mas.

En los procedimientos ha
sido descrito el equipo de
proteccién individual que
debe ser usado en cada
zona especial (laboratorio
microbiologia, campana de
gases, etc.).

Se ha comprobado que son
observadas las normas de
higiene y asec prescritas
en los procedimientos que
desarrolla la metddica.

Se ha comprobado que el
personal que trabaja en el
laboratoric mantiene acti-
tudes de orden, limpieza,
cuidado, etc.

El conocimiento de las nor-
mas de buenas practicas
en el laboratorio (GLP) ha
sido aplicado en la elabo-
racion de procedimientos
normalizados de operacién
(SOP) en cuanto a recep-
cién, manipulacién, mues-
treo, almacenamiento,
identificacion, etc.

Se ha verificado la compren-
sién por parte del personal
a su cargo de la aplicacién
de las normas de buenas
practicas de laboratorio en
ensayos y analisis.

Se ha vigilado el cumplimien-
to de las normas en el tra-
bajo del laboratorio.

Se ha obtenido informacion
sobre las normas relativas
a las medidas de protec-
cién del medio ambiente,
ya sean leyes, reglamen-
tos, directivas o normas
internas.

Se ha inculcado una men-
talidad de proteccién
medicambiental para to-
das las facetas del trabajo
de control: .

e Minimizacién de verti-
dos

¢ Eliminacién de los mis-
mos bajo normas lega-
les

e Utilizacion de metddicas
alternativas

e Actuacion en los derra-
mes que puedan haber-
se producido mediante
neutralizacion, recogida

o eliminacion
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REALIZACIONES CRITERIOS DE REALIZACION

Se ha verificado, por medio
de ensayos o analisis, que
el agua y aire de salida del
proceso cumple las nor-
mas de calidad referidas a
proteccion ambiental.

5.5 Coordinar la activi-]Se ha hecho una evaluacién
dad de respuesta af - inicial urgente de los ries-
situaciones de emer-| gos que puede suponer
gencia. para las personas, las ins-

talaciones y el laboratorio
la situacion de emergencia
producida.

Cuando ha sido posible, se
ha comunicado la situacion
al jefe de laboratorio y se
ha actuado de acuerdo con
sus instrucciones, dando a
suU vez instrucciones con-
cretas al personal que se
encuentra en su area de
trabajo para ejecutar las
recibidas.

Se han tomado decisiones
para atacar la emergencia,
previniendo otros riesgos
existentes y actuando de
forma eficaz y segura.

El botiquin del laboratorio se
ha mantenido con la sufi-
ciente dotacién para reali-
zar primeros auxilios en
caso de accidente, y se han
usado los medios o produc-
tos oportunos cuando ha
sucedido la emergencia.

Dominio profesional

a) Medios de deteccion y proteccion: equipo de pro-
teccion individual {(gafas, mascarilla, guantes, ropa esté-
ril). Dispositivos de proteccion y deteccion (fuga de gas,
lavaojos, deteccién de fuegos, termometros, manéme-
tros, detectores de ruido, detectores de radiaciones, alar-
mas). Sistemas de seguridad material y equipo de labo-
ratorio. Detectores portatiles de seguridad (termémetros,
mandmetros, detectores de radiacién, de gas especifico).
Dispositivos de urgencia para primeros auxilios o res-
puesta a emergencia (botiquin, extintores, mangueras,
iluminacion de emergencia, sefalizacion de peligro}.
Detectores ambientales {muestreadores de aire, de agua,
pHmetro, termoémetros, etc.). Equipos de analisis de agua
{fisico, quimico y bacteriolégico). Equipos de anélisis de
aire. Materiales y productos de neutralizacién, de derra-
mes o contaminaciones (cepillos, escobillas, aspiradores,
adsorbentes, productos quimicos).

b) Materiales y productos intermedios: muestras de
agua de proceso y productos para su tratamiento. Mues-
tras de aire. Productos quimicos que emanan de las reac-
ciones en los andlisis. Campana extractora, cabina de
flujo laminar.

¢} Productos y/o servicios: efluentes en condiciones
de eliminacion. Plan de emergencia de laboratorio y segu-
ridad en el ensayo y analisis.

d) Procesos. métodos y procedimientos: técnicas de
prevencion y métodos de ataque a la emergencia. Méto-
dos de neutralizacién de productos corrosivos y toxicos.
Procedimientos de inertizacion,

e} Informacién: normas de seguridad y de protec-
cién ambiental. Procedimientos escritos normalizados
sobre seguridad, GLP y proteccién ambiental. Manuales
de uso de los equipos de proteccién individual. Manual
de uso de los equipos de prevencion y ataque a la emer-
gencia. Normas de manipulacién de productos quimicos.

f) Personal y/u organizaciones destinatarias: perso-
nal a su cargo. Departamento de produccion.

Unidad de competencia 6: Determinar y realizar
anélisis y ensayos de control de calidad

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

6.1 Seleccionar e inter-
pretar la metddica
analitica apropiada a
la sustancia quimica
a controiar.

6.2 Realizar operaciones
de base de prepara-
cion de la muestra
para el ensayo y ana-
lisis de sustancias
quimicas.

6.3 Controlar la calidad
de materias primas,
productos acabados
Yy semiacabados
efectuando los ensa-
yos fisicos o fisico-
quimicos apropia-
dos.

6.4 Controlar la calidad
de productos acaba-
dos en los diversos
sectores de la indus-
tria quimica y de pro-
ceso mediante ana-
lisis quimicos apro-
piados.

La metddica analitica se ade-
cua al tipo de sustancia y
de analisis solicitado.

Se ha interpretado la meté-
dica analitica completa
(muestreo, preparacion de
reactivos, utilizacion de
material, realizacion de ex-
periencia, calculos necesa-
rios, estudio de la preci-
sion/exactitud v redaccion
del informe pertinente) v,
en caso necesario, se han
escrito instrucciones para
su realizacion,

La metodica ha sido utilizada
con rigor y precision.

Los equipos e instrumentos
estan calibrados y prepara-
dos segun la metddica, y
se ha realizado su montaje
con los materiales adecua-
dos.

La muestra de partida con-
diciona las operaciones
basicas que deben ser uti-
lizadas.

Las operaciones de base per-
miten los ensayos y anali-
sis posteriores de la mues-
tra.

Los equipos e instrumentos
de ensayos fisico o fisico-
quimico estan calibrados y
preparados segun la meté-
dica.

La muestra esta preparada
para el ensayo.

Los ensayos realizados per-
miten medir propiedades vy,
en su caso, identificar sus-
tancias.

Los datos obtenidos han sido
registrados y tratados para
ilegar a resultados con las
unidades apropiadas.

Los analisis y tests de iden-
tificacion realizados permi-
ten la identificacién y/o
cuantificacion de los com-
ponentes buscados.

Se han utilizado los equipos
e instrumentos descritos
en la metédica, preparados
y calibrados.
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REALIZACIONES CRITERIOS DE REALIZACION

Se han realizado series de
andlisis para comproba-
gic’m de resultados y méto-

0.

Se ha tenido en cuenta las
normas higiénicosanitarias
y {os limites permisibles de
microorganismos en los
alimentos.

Se ha realizado el test de
identificacion y/o recuento
microbiano del microorga-
nismo que debe ser verifi-
cado por control de cali-
dad.

Se han tenido en cuenta las
condiciones de limpieza,
asepsia, etc. en la toma de
muestras y se han evitado
interferencias o contami-
naciones en el desarrollo
de la experiencia.

6.5 Realizar un informe|El informe responde a los
sobre los resultados! requerimientos de produc-
delosensayosy ana-| cion o del cliente que lo
lisis de las sustan-| solicite.
cias quimicas a con-|El informe comprende los
trolar., datos de titulo, cliente, n.°

de informes, fechas, obje-
tivo del trabajo, identifica-
¢ion de la muestra, detalle
de la toma de muestra,
resumen de método anali-
tico seguido, calibracion y
control, resultados, inter-
pretacion de resultados, de
referencias y firma del res-
ponsable.

Todos los registros y docu-
mentacion estan conserva-
dos y actualizados.

A través del control de los
procesos de forma estadis-
tica, se han fijado las varia-
bles de contral o régimen
y limites de alarma y en
caso de desajuste del pro-
ceso se han propuesto a
preduccion las medidas
correctoras necesarias
para llevar el proceso de
nuevo bajo régimen.

Se ha asistido a la fabricacién
del primer lote y se ha rea-
lizado un seguimiento del
proceso para ayudar al
departamento de produc-
cién y determinar los pun-
tos de muestreo.

Dominio profesional

- @) Medios de ensayo, analisis y control: equipo e
nstalaciones generales de laboratorio. Equipos especi-
ficos de ensayo fisico, fisicoquimico, quimico y micro-
violdgico. Equipos especificos de andlisis y de técnicas
nstrumentales. Equipo informatico.

b) Materiales y productos intermedios: muestras
'omadas y preparadas. Disoluciones y reactivos prepa-

rados. Materias primas, productos semiacabados y aca-
bados. Material de acondicionamiento. ’

c) Productos finales: registros e informes de ensayos
y analisis.

d} Procesos, métodos y procedimientos: métodos
fisicos, fisicoquimicos, analiticos, microbiolégicos e ins-
trumentales aplicados al analisis y cantrol de calidad
de los productos quimicos.

e) Informacién: normas, reglamentos y métodos ofi-
ciales de ensayo y analisis. Procedimientos normalizados
de operacion. Protocolos. Documentacién de registro,
boletines de ensayo y anilisis. Informes.

f} Personal y/u organizaciones destinatarias: depar-
tamento de produccién en laboratorio de industria, qui-
mica, alimentaria o de otros procesos industriales. Cliente
en laboratorio de servicios. Jefe de laboratorio.

2.2 Evolucién de la competencia profesional

2.2.1 Cambios en los factores tecnoldgicos, organiza-
tivos y econdmicos

La automatizacién e informatizacién se extenderan
a los ensayos utilizados en las técnicas de andlisis y
control de calidad, aplicdndose no sélo a las materias
primas o productos acabados, sino en todo el proceso
productivo, realizandose analisis «on line».

La normativa sobre homologacién de calidad de pro-
ductos a nivel europeo llevard a una penetracién con-
siderable de dichas técnicas. Esta homologacion redun-
dara en menores pérdidas de produccién y en la reduc-
cion de personal de laboratorio en control de materias
primas. Si parece que aumentara el personal en inves-
tigacién y desarrollo, y en andlisis de productos inter-
medios y finales.

Se producira demanda de técnicos relacionados con
control de calidad sin que ello signifique incremento de
plantilla, sino que se producira una reconversién de per-
sonal, via reciclaje y formacion, que permita a los tra-
bajadores adaptarse a nuevos puestos ligados con dicha
funcion.

2.2.2 Cambios en las actividades profesionales

Esta figura profesional actuara en un futuro inmediato
cubriendo tanto las funciones de organizacién y renta-
bilidad del laboratorio, como funciones nuevas de sopor-
te al departamento de compras, en la homologacién de
proveedores y en planes de aseguramiento de la calidad
(normas serie' 1ISO 9000) con organismos oficiales y
clientes.

De igual manera, sus relaciones con produccion ten-
deran a ser mas intensas y participara desde el principio
en ta implantacién de cualquier nuevo proceso.

El volumen de informacién que gestionara, le obligara
a dominar los medios informaticos y sistemas de control
integrados de laboratorio (LIM), que permitan modificar
las muestras, afiadir reactivos, registrar datos y lanzar
informes de forma automatica.

Se estd produciendo una integracion progresiva de
la funcién de analisis y control en el resto de la propia
empresa, o de la empresa cliente {en el caso de labo-
ratorios de servicio). La labor de este téchico no comen-
zara con la recepcion de la muestra, ni terminara con
la emision del informe del resultado, sino que se exten-
dera a la obtencion y elaboracién de otros datos pro-
cedentes de produccion o inciuso del mercado, ligados
con el control de calidad. También informara/asesorara
al usuario mediante boletines de anélisis, métodos de
control y apuntes de legislacion relacionados con nor-
mas de almacenamiento, transporte y vertidos princi-
palmente.

Esta tendencia le obligara a conocer mas del proceso
que controla, para optimizar cada parametro: muestreo,
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tamafio de muestra, sistema de analisis, calidad de reac-
tivos, precision necesaria, etc. Posteriormente, seran
necesario informar/asasorar al cliente mediante Bole-
tines de Analisis, métodos de control y apuntes de legis-
lacidon relacionados con normas de almacenamiento,
transporte y vertidos, principalmente.

La seguridad del personal y de los productos sera
otro de los factores importantes, debido a que se trabaja
con reactivos quimicos generalmente peligrosos y cuya
manipulacién requiere estrictas normas de seguridad
personales y de medio ambiente.

2.2.3 Cambios en la formacién

Esta figura debera tener conocimientos de documen-
tacion en cuanto a procedimientos estandarizados, legis-
lacién y normativas: de correcta fabricacion, de calidad,
de medio ambiente, alimentaria y de seguridad.

Debera poseer una base que le permita la compren-
sion y estudio de procesos quimicos y alimentarios diver-
sos y de los sistemas de control y analisis distribuido
en los mismos.

Tendra que alcanzar los conocimientos informaticos
que le permitan trabajar con bases de datos y sistemas
de control integrado de laboratorio. Las innovaciones
tecnoldgicas en la aplicacién de técnicas instrumentales
conducird a un aumento en las necesidad de formacién
en esta area. :

2.3 Posicién en el proceso productivo
2.3.1 Entorno profesional y de trabajo

Esta figura ejercera su actividad en empresas y/o
laboratorios de distintos sectores donde sea preciso rea-
lizar ensayo y analisis en campos como:

Laboratorios de control de calidad.

Plantas piloto.

Laboratorios de plantas de tratamiento de aguas.
Laboratorios de investigacién y desarroilo.
Laboratorios en general.

Los principales sectores en los que puede desarroliar
su actividad son:

Industria quimica, principalmente en el laboratorio de
control de calidad, aunque también podria estar en inves-
tigacion, desarrollo y medio ambiente.

Otras industrias como la agricultura, las industrias
agricolas y alimentarias, la construccion, la metalurgia
e industria mecanica, la electrénica, la industria textil,
la industria de transformacién de plasticos y caucho,
cuyo proceso requiere la utilizacion de materias cuya
calidad viene dada por su composicién fisicoquimica o
microbiolégica.

Procesos industriales, no quimicos, que tengan algu-
na etapa con tratamiento quimico que deba ser con-
trolado.

Procesos en que sean precisos anélisis de aguas, ya
sean de proceso o residuales.

Laboratorios, en general, ya sea de organismos publi-
COS 0 empresas privadas.

El Técnico superior de analisis y control, se integrara
previsiblemente en un laboratorio de controt de calidad
de la produccién o en un laboratorio de investigacion,
bajo la responsabilidad del jefe de laboratorio. Organizara
el trabajo de los técnicos de laboratorio, supervisando
sus tareas y distribuyendo las cargas de trabajo.

Cooperara en trabajos que requieren coordinacién de
actividades con produccién y mantenimiento.

2.3.2 Entorno funcional y tecnolégico

Esta ﬁg'ura profesiona_l se ubica fundame'nt'almente
en las funciones/subfunciones: laboratorio quimico o ali-

mentario/ejecucidn de andlisis/puesta a punto de téc-
nicas y productos/mantenimiento de uso de equipos /or-
ganizacion, comunicacion y supervisién.

Las técnicas y conocimientos tecnologicos necesa-
rios, que abarcan el campo del andlisis y control de cali-
dad, tienen aspectos comunes y otros que pueden dife-
renciarse segun el tipo de subsector.

Técnicas y conocimientos tecnolégicos comunes: uti-
lizacién adecuada de material de laboratorio, incluyendo
reactivos quimicos. Manejo de equipos sencillos y com-
plejos del laboratorio. Conocimiento de las metddicas
analiticas. Preparacidn de informes técnicos y legislacion
correspondiente. Preparacidon y normalizacion de reac-
tivos y soluciones patrén. Técnicas de organizacion de
recursos humanos. Normas generales del trabajo en el
laboratorio, incluyendo las de seguridad. Normalizacion
y legislacion. :

Técnicas y conocimientos tecnolégicos especificos de
los subsectores:

1. Conocimiento de las caracteristicas de los ensa-
yos fisicos, fisicoquimicos, analiticos o microbiolégicos
de las materias propias de cada subsector: Productos
quimicos, alimentos, productos farmacéuticos, etc.

2.° Conocimiento de los ensayos fisicos (mecani-
cos), fisicoquimicos, analiticos o microbiolégicos espe
cificos de cada subsector: plasticos y caucho, papel ,
carton, etc.

Ocupaciones o puestos de trabajo tipo mas relevan-
tes: -

A titulo de ejemplo y especialmente con fir~s de
orientacion profesional, se enumeran a continuac.on un
conjunto de puestos de trabajo que podrian ser desem-
pehados adquiriendo la competencia profesional defi-
nida en el perfil del titulo: -

Analista de materias primas y productos acabados.
Analista de laboratorio {quimico, microbioldgico, instru-
mental). Analista de control de calidad. Analista de inves-
tigacion y desarrolio. Analista de aguas.

Posibles especializaciones:

Este técnico es polivalente en las funciones propias
de laboratorio, pero facilmente puede desembocar pro-
fesiohalmente en una especializacién de:

Analisis y control quimico o Anélisis vy control alimen-
tario

Otras especialidades que podrian ser conseguidas e,
el propio puesto de trabajo, o bien con un periodo corto
de formacioén, serian:

Laboratorio de materiales (vidrio, construcciou, etc.).
Laboratorio de plasticos y caucho. Laboratorio de pasta,
papel y carton. Laboratorio de metalurgia y galvanotec-
hia.

3. Ensefianzas minimas

3.1 Objetivos generales del ciclo formativo

Interpretar los procedimientos de analisis y las bases
cientificas en que se fundamentan y, en su caso, realizar
el pro 3so del control de calidad de productos quimicos
y alimentarios, seleccionando los procedimientos técni-
cos de analisis y/o ensayos, interpretando los resultados
analiticos y los registros instrumentales, sirviéndose para
ello de tratamientos estadisticos, citas histéricas y uso
de cientifica.

Mantener una actitud de prevencion hacia los riesgos
propios del laboratorio y los posibles riesgos sobre el
medio ambiente debidos al uso de productos quimicos,
mediante el cumplimiento de normas de seguridad e
higiene y el uso de los equipos de proteccién individual
y colectiva.
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Alcanzar una vision global de la industria quimica
y de otras .industrias de proceso, en sus aspectos socio-
econdmicos, organizativos y técnicos, valorando la rela-
cién entre produccién y laboratorio como determinante
de la relacidn entre control de calidad y calidad total.

Comprender y usar la terminologia, la informacién
técnica y los métodos de trabajo y de organizacion pro-
pios de los laboratorios de analisis y control, que per-
miten organizar los procedimientos, siguiendo las nor-
mas de buenas pricticas de laboratorio, programar de
forma ordenada los trabajos y evaluar las tareas con
el fin de dar prioridad a su realizacion.

Sensibilizarse respecto de los efectos que los mate-
riales y productos que se manipulan pueden producir
sobre la salud personal y colectiva, con el fin de mejorar
las condiciones de trabajo, proponiendo medidas pre-
ventivas y protecciones adecuadas.

Utilizar con autonomia las estrategias caracteristicas
del método cientifico y los procedimientos y saber hacer
propios de la quimica, para tomar decisiones frente a
problemas concretos o supuestos practicos, en funcién
de datos o informaciones conocidos, valorando los resul-
tados previsibles que de su actuacion pudieran derivarse.

Valorar la naturaleza de la quimica como un proceso
dindmico y cambiante, y la gran aplicacién que el analisis
v el control de la materia tienen respecto a la evolucion
tecnoldgica y a las implicaciones econdmicas, ambien-
tales y sociales.

Comprender el marco legal, econémico y organizativo
que regula y condiciona la actividad cientifica e industrial,
identificando los derechos y las obligaciones que se deri-
van de las relaciones laborales, y que favorecen los meca-
nismos de insercién laboral.

Analizar, adaptar y, en su caso, generar documen-
taciéon técnica, imprescindible en la formacion y adies-
tramiento de otros profesionales.

Seleccionar y valorar criticamente las diversas fuentes
de informacion relacionadas con su profesion, que le
permitan el desarrollo de su capacidad de autoapren-
dizaje y posibiliten la evolucidon y adaptacion de sus capa-
cidades profesionales a los cambios tecnoldgicos y orga-
nizativos del sector.

3.2 Moddulos profesionales asociados a una Unidad de
competencia
Médulo profesional 1: Organizacién y gestién
del laboratorio
Asociado a la Unidad de competencia 1: Organizar y
gestionar la actividad de laboratorio

CAPACIDADES TERMINALES CRITERIOS DE EVALUACION

1.1 Interpretar los resul-} Aplicar conceptos estadisti-
tados de un andlisis; co0s basicos a los resulta-
o ensayo, realizando| dos obtenidos en el labo-
el tratamiento esta-| ratorio.
distico de los datos. | Realizar ensayos de significa-
cién, comparando la preci-

sion de dos muestras.
Definir el concepto de ban-

das de confianza, explican-
do cuando se debe aplicar.

1.2 Aplicar programas | Utilizar programas informati-
estadisticos informé-| cos especificos de trata-
ticos al tratamiento| miento estadistico de
de resultados en el| datosyde gestion de labo-
laboratorio y a la| ratorios.
busqueda, trata-|ldentificar y utilizar distintos
miento y comunica-} tipos de adaptadores, con-
cién de la informa-| wvertidores y conexiones
cion. para controlar instrumen-

tos de analisis mediante

programas de ordenador.

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

1.3

1.4

1.5

Explicar y aplicar cri-
terios para supervi-
sar, dirigir y organi-
zar las actividades
rutinarias y especia-
les de un grupo de
trabajo en el labora-
torio.

Interpretar planes de
control de calidad,
concretando en for-
ma de instrucciones
escritas los procedi-
mientos a seguir.

Valorar la necesidad
de la utilizacion de
las buenas practicas
de laboratorio e
interpretarlas en la
realizaciébn de ins-
trucciones para las
tareas del laborato-
rio.

Proponer una organizacion
del trabajo diario de un
laboratorio en funcion de
un programa establecido,
disponiendo una escala de
prioridades.

Valorar el orden vy la realiza-
cion previa de un plan de
trabajo como un hecho
basico y necesario para evi-
tar pérdidas de tiempo y
minimizar errores.

Justificar el control de cali-
dad como una parte inte-
grante de la gestion de la
calidad, situandolo en el
lugar del proceso que le
corresponde y determinan-
do la importancia que tie-
ne.

Definir y explicar los concep-
tos de calidad y calidad
total describiendo sus
caracteristicas.

Explicar el término de audi-
toria, relacionandolo con la
evaluacion de la calidad e -
identificando la documen-
tacion usada para su
‘desarrollo.

Relacionar las normas de
calidad con la necesidad
de realizar un trabajo bien
hecho.

Definir el concepto de
manual de calidad, expli-
cando cémo se utiliza y la
necesidad de su existencia.

A partir de un plan de control
de calidad, determinar
para los controles a rea-
lizar;

+ Tipos de ensayo.

* Punto de muestreo.

e Numero de muestras y
tamafio de las mismas.

* Periodicidad de los con -
troles.

Describir los objetivos de las
buenas practicas de labo-
ratorio y cuales son sus
campos de aplicacion.

Relacionar el concepto de
procedimiento normaliza-
do de trabajo, con la for-
macién de un programa de
garantia de calidad.

Interpretar las buenas prac-
ticas de laboratorio
mediante instrucciones
escritas en forma de pro-
cedimientos normalizados
de trabajo.

Explicar el concepto de con-
trol de calidad inter e intra-
laboratorios.



BOE niim. 192

Jueves 12 agosto 1993

24603

L

CAPACIDADES TERMINALES CRITERIOS DE EVALUACION

Aplicar las buenas practicas
de laboratorio especifica-
mente a:

¢ Control y almacena-
miento de materiales,
equipos y servicios.

* Asistencia técnica vy
documental al cliente.

¢ Tratamiento de la docu-
mentacion.

* Programas de coste de
calidad.

®* Redaccion de informes,
archivando la documen-
tacion del analisis.

1.6 Poseer una vision|Relacionar la industria quimi-
general de la indus-{ cay sus caracteristicas con
tria quimica a través| el desarrolio tecnolégico y
de la descripcion de| econdmico.
sus procesos mas |Relacionar los productos qui-
significativos y de| micos industriales mas
los instrumentos de| importantes con el alcance
regulacion y control| social que tiene su utiliza-
mas usuales. cidn y con la conservacion

del medio ambiente.

Describir las propiedades de
los componentes funda-
mentales en la formulacion
de los productos quimicos
industriales mas significa-
tivos.

Identificar los instrumentos
de medida, de regulacion
y control de procesos mas
usuales en la industria qui-
mica, relacionandolos con
la variable que controlan y
el parametro que miden.

Establecer, a partir de orga-
nigramas, las relaciones
organizativas y funcionales
del departamento de con-
trol de calidad con los
demas departamentos de
la empresa.

Contenidos {duracion 160 horas)

a) Gestion y control de calidad:

Concepto de calidad de un producto y su medida
a través de procesos analiticos. Control de calidad vy cali-
dad total.

Calidad en el disefio del producto (fase de investi-
gacion). Especificaciones y desarrollo de un producto.

Garantia de calidad en los suministros de proveedor.
Técnicas de muestreo en recepcion, almacenamiento,
en proceso y productos acabados. Homologacion y cer-
tificacion,

Calidad en la fabricacién. Control de calidad en pro-
ceso y en el laboratorio.

Las normas de buenas practicas de laboratorio en
relacion a la calidad. Garantia de calidad. Procedimientos
normalizados de calidad. Auditoria y evaluacién de la
calidad.

Gestidon economica de la calidad. Costes de calidad.
Mejora de la calidad.

Meétodos y técnicas de evaluacién de trabajos. La
organizacion cientifica del trabajo. Analisis y valoracidn
de tareas. Mejora de los métodos de trabajo.

Manuales y sistemas de calidad.

Incidencia de la automatizacion sobre la calidad. Ana-
lizadores automaticos.

b) Técnicas estadisticas y documentales aplicadas
al analisis y control de calidad de productos:

El proceso analitico: Parametros analiticos y no ana-
liticos. Seleccion del método. Ensayos de significacion.
Técnicas de calibrado. Control y medida de la precision
y exactitud. Estadistica aplicada. Ensayos de significa-
cion. Evaluacion de la recta de regresion: Residuales y
bandas de confianza.

Técnicas de documentacion y comunicacion.

c} Aplicaciones informaticas al laboratorio:

Organizacion de la informacion. Uso de programas
de tratamiento estadistico de datos.

Identificacion y codificaciéon de muestras. Aplicacion
de una base de datos en la gestion del laboratorio. Cata-
logacién de archivos. Gestion e identificacion de pro-
ductos quimicos. Introduccion a las técnicas de simu-
lacion.

d) Laindustria quimica y de procesos:

Industria quimica y economia. Estructura de la indus-
tria quimica. Tamafo y caracteristicas de la industria
quimica. Productos quimicos mas importantes.

El proceso quimico industrial. Descripcidn de los pro-
ces0s mas significativos.

Elementos mas significativos del proceso gquimico:
Aparatos de medida y sistemas de regulacién y control
del proceso, su relacién con control de calidad.

Mdédulo profesional 2: Ensayos fisicos

Asociado a la Unidad de competencia 2: organizar/rea-
lizar ensayos fisicos y fisicoquimicos de identificacion
y medida

CAPACIDADES TERMINALES CRITERIQS DE EVALUACION

2.1 Relacionarlos princi- | Deducir las leyes del estado
pios fisicos y fisico-| gaseoso indicando cémo
qguimicos con el esta-| afecta la variacién de la
do y propiedades de| presion en un gas real o
la materia. ideal, e interpretar las gra-

ficas de compresibilidad de

un gas. )
Explicar las propiedades de
las disoluciones determi-
nando como varian los
valores de las constantes
fisicoquimicas cuando se
trata de una sustancia pura

o de una solucion.
Describir las propiedades de

las variables fisicoquimicas
mas importantes, determi-
nando el efecto que se pro-
duce en el comportamien-
to de la materia segun sea
el estado de agregacion y
la intensidad de la varia-

cion. .

Explicar determinados com-
portamientos y propieda-
des de la materia mediante
la aplicacion de los princs-
pios de la Termodinamica
y realizar caiculos numeéri-
cos relativos a las aplica-
ciones de los mismos.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

2.2 Relacionar los instru-
mentos, 1os equipos
y las técnicas
empleados en la rea-
lizacién de ensayos
fisicos y fisicogquimi-
cos con los parame-
tros a medir.

2.3 Realizar, en el labo-
ratorio, ensayos de
parametros fisicos y
fisicoquimicos, to-
mando las medidas
necesarias para dar
un resultado fiable e
interpretando los
resultados.

Relacionar la variable que
modifica el uso de un ins-
trumento de medidas de
paradmetros fisicos y fisico-
quimicos con la propiedad
a medir.

Describir el tipo de prestacio-
nes que puede dar el apa-
rato, revisando con los
patrones apropiados la fia-
bilidad del resultado y uti-
lizando, en su caso, curvas
de calibracion.

Interpretar esquemas basi-
cos de aparatos de medida,
describiendo las caracteris-
ticas técnicas esenciales
de los componentes del
aparato y determinando
-cual es su mision.

Justificar el uso de un deter-
minado instrumento en la
aplicacién de una técnica,
teniendo en cuenta las
bases cientificas en que
ésta se fundamenta.

Describir el proceso de apli-

cacion de una técnica

determinada mediante la
elaboracion de un esque-
ma previo, secuencial y
ordenado, que pueda servir
como guia o procedimien-
to de trabajo.

Analizar distintos metodos
de toma de muestras, ele-
gir el mas adecuado, deter-
minar las condiciones para
adecuar la muestra y tomar
muestras representativas.

Calibrar instrumentos y equi-
pos, definiendo el tipo de
parametros a optimizar
segun la propiedad que se
tenga que medir y el ins-
trumento que Se vaya a
utilizar.

Aplicar técnicas de prepara-
cidn de muestra de acuer-
do con el ensayo fisicoqui-
mico, y medir el o los para-
metros de identificacién de
la sustancia, repitiendo el
ensayo el numero de veces
preciso para que ofrezca
resultados fiables.

Preparar probetas de diferen-
tes materiales y realizar
sobre ellas ensayos fisicos
de caracterizacion y medi-
das de propiedades.

Analizar los registros, inter-
pretando los graficos y
valorando la pureza de la
muestra, o los limites de
uso del material, segun el
tipo de propiedad medida.

2.4 Explicar el compor-
tamiento de un
material, relacionan-
dolo con sus propie-
dades fisicas frente
a agentes externos.

2.5 Analizar distintos
tipos de tratamien-
tos superficiales uti-
izados como protec-
cidon de los materia-
les para evitar su
deterioro.

Realizar un informe de los
resultados obtenidos
expresando en él el méto-
do utilizado, la técnica
seguida, la valoracion de
tos resultados y las obser-
vaciones significativas que
se hayan producido duran-
te el analisis.

Identificar y clasificar distin-
tos tipos de materiales
segun sus caracteristicas,
explicando las propieda-
des mas importantes en
cada meterial.

Determinar el comporta-
miento del material a tra-
vés de la influencia que los
agentes externos tienen en
la variacién de sus propie-
dades fisicas, explicando
los factores que influyen en
esa variacion.

Evaluar la posibilidad de uti-
lizar o no un material tras
someterlo a una serie de
pruebas que modifiquen
sus propiedades fisicas,
realizando la grafica
correspondiente de esas
variaciones e interpretan-
do sus resultados. .

Explicar la incidencia que tie-
ne en el proceso de dete-
rioro de un material la
variacion de sus propieda-
des fisicas y quimicas.

Evaluar la influencia que
sobre las propiedades de
un material, tienen las dis-
tintas formulaciones que
se realizan para su obten-
cién, valorando la mision
de cada componente.

Clasificar los tratamientos de
los materiales segun el tipo
de proceso utilizado para
su proteccién, describien-
do sus aplicaciones y uso.

Diferenciar los procesos de
recubrimientos quimicos y
electroquimicos, descri-
biendo los pasos seguidos
para la aplicaciéon de la
técnica.

Explicar otros procesos
superficiales de recubri-
mientos, diferenciandolos
entre ellos.

Analizar los distintos méto-
dos de recubrimientos
para elegir el mas apropia-
do segun el tipo de dete-
rioro que se quiera evitar.
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Contenidos basicos (duracion 120 horas)
a) Principios béasicos fisicoquimicos:

Estudio del estado de la materia: solido, liquido y
gaseoso. Leyes. Cambios de estado. Propiedades deri-
vadas.

_ Aplicaciones de la termodinamica: Potencial quimico.
Diagramas de mezcias y solubilidad. Termoquimica.

b) Ensayos de propiedades fisicoquimicas:

Propiedades fisicoguimicas. Tipos de ensayos e ins-
trumentos.

Realizacién de ensayos para identificacidon de sustan-
cias. Manejo de tablas de datos, graficos de propiedades
fisicoguimicas.

¢) Conocimiento de materiales y sus ensayos:

Materiales bdasicos: metales, papel, plasticos y ce-
ramicos.

Propiedades mecéanicas.

Ensayos de materiales. Ensayos fisicoquimicos. Ensa-
yos mecanicos. Ensayos metalograficos.

Realizacidon de ensayos fisicos, con calibracion de ins-
trumentos, obtencién de datos, tratamiento estadistico
para conseguir la medida del pardmetro.

Tratamientos superficiales. Variacion de las propie-
dades de los materiales por tratamientos superficiales.
Sus aplicaciones en diferentes industrias. Realizacién de
ensayos de tratamientos superficiales.

Médulo profesional 3: Andlisis quimico e instrumental

Asociado a la Unidad de competencia 3: organizar/rea-
lizar analisis por métodos quimicos e instrumentales

CAPACIDADES TERMINALES CRITERIOS DE EVALUACION

Definir el concepto de equi-
librio quimico, explicando

3.1 Analizar los concep-
tos basicos del ana-

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

lisis inorgénico, iden-
tificando y explican-
do aquellos gque sir-
ven para determinar
una sustancia y los
que definen su con-
centracidn.

las variables que le afectan
y como le afectan.
Determinar las aplicaciones
de los equilibrios a disolu-
ciones acuosas y a sodlidos
idnicos en disolucion.
Comparar los métodos volu-
métricos entre si y con los
meétodos gravimeétricos,
determinando en cada
caso cual se debe utilizar
e interpretando las leyes
en que se fundamentan.

Representar graficamente el
seguimiento de una reac-
cidn quimica, mediante la
realizacion de curvas de
valoracion, identificando
ios reactivos y productos
que existen en la disolu-
cién en cada momento de
la reaccion y determinando
los valores de cada uno de
ellos.

Aplicar el uso de diagramas
logaritmicos, razonando
los pasos seguidos en su
construccion y argumen-
tando sus aplicaciones res-
pecto a ios calculos numé-

ricos Glasicos.

3.2 Analizar grupos fun-
cionales organicos
mediante la determi
nacioh de sus pro-
piedades fisicas vy
quimicas, deducien-
do la sustancia de
que se trata,

3.3 Enunciar las bases
cientificotécnicas
que soportan el ana-
lisis instrumental,
relacionando los ins-
trumentos con las
propiedades y para-
metros que se modi-
fican,

Relacionar las propiedades

- del atomo de carbono y su
posibilidad de formar diver-
sos tipos de enlaces, con
los distintos tipos de reac-
ciones que pueden produ-
cirse segun el tipo de com-
puesto formado.

Explicar cuales son las reac-
ciones caracteristicas de
los distintos grupos funcio-
nales, y preparar derivados
que confirman la presencia
de una funcidn organica
determinada.

Deducir la funcion organica
de que se trata a través del
conocimiento de los valo-
res de su analisis elemental
cualitativo y cuantitativo y
por la solubilidad que pre-
senta en diversos disolven-
tes, relacionando la solubi-
lidad con la estructura.

Describir el concepto de
mecanismo de reaccién y
determinar la importancia

" que tiene en el estudio de
todos los pasos de una
reaccion quimica, explican-
do fos méas importantes.

Resolver problemas y realizar
cédlculos numeéricos para la
obtencién de formulas
empiricas, determinacion
de pesos moleculares, cal-
culos estequiométricos vy
aplicaciones al analisis
cuantitativo, a través de
determinacién de concen-
traciones mediante valores
conocidos de parametros
fisicos.

Describir las distintas técni-
cas de separacion que exis-
ten, explicando la base
cientifica y tecnolégica en
que se basa cada uno.

Enumerar las leyes que fun-
damentan los métodos
opticos de analisis, dedu-
ciendo las razones de las
variaciones de las propie-
dades que miden y su apli-
cacion a distintas tecnolo-
gias.

Asociar la aplicacion de fas
leyes electroquimicas a los
métodos instrumentales
de analisis, relacionando la
técnica utilizada con la pro-
piedad eléctrica que mide.

Relacionar los valores obte-
nidos con la valoracion
cualitativa y cuantitativa de
una sustancia realizando
los calculos numéricos
necesarios.
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Expiicar los efectos que pro- Realizar en el laboratorio

3.4 Relacionar los equi-
pos y las técnicas
empleados en la rea-
fizacion de analisis
quimicos con los
parametros propios
de la sustancia ana-
lizada.

3.5 Realizar andlisis qui-
micos en el laborato-
rio, utilizando las téc-
nicas analiticas ade-

cuadas.

duce la interaccion de la
luz con la materia y el tipo
de técnicas de analisis a
que da lugar la medida de
esta interaccion.

Deducir las diferencias fun-
damentales de los méto-
dos dpticos de absorcion y
de emision, clasificando las
técnicas principales que se
desarrollan en estos méto-
dos.

Describir ios aparatos utiliza-
dos en la realizacion de las
operaciones basicas de
laboratorio mas comunes,
explicando qué tipo de
variable modifica esa téc-
nica.

Explicar la secuencia de rea-
lizacidn de una valoracién
volumétrica, relacionando
ésta con los conceptos ted-
ricos en que se basa.

Analizar la finalidad y espe-
cificidad de las distintas
técnicas de determinacion
cuantitativa, de elementos
basicos en quimica orga-
nica.

Describir ifas partes funda-
mentales de distintos apa-
ratos de analisis instrumen-
tal mediante diagramas de
bioques, determinando
para qué se utiliza cada
parte descrita.

Explicar distintas técnicas de
analisis instrumental, rela-
cionandolas con la propie-
dad que mide, la variable
que modifica y ia base ted-
rica de separacién, Optica
o eléctrica en que se basa.

Comprobar la precision del
aparato mediante la revi-
sién con patrones apropia-
dos

Realizar tomas de muestra
representativas con el ins-
trumental adecuado, pre-
parando la muestra
mediante las operaciones
basicas de laboratorio pre-
cisas y adecuandola a la
técnica o instrumento que
se vaya a utilizar.

Definir los parametros a con-
trolar/optimizar en la «ca-
libracién» del instrumento
requerido.

Preparar y valorar disolucio-
nes y reactivos, etiquetan-
dolos y conservandolos
para su posterior utiliza-
cion.

3.6 Evaluar la validez de
los resultados obte-
nidos en los analisis,
interpretando los
registros y realizan-
do los céalculos
numéricos y los gra-
ficos.

experimentos de andlisis
cuantitativo inorgdnico
mediante procesos volu-
métricos y gravimétricos.
Realizar en el laboratorio ana-
lisis cualitativo y cuantita-
tivo organicos y de sintesis
de productos o derivados
mediante el desarrollo de
distintos tipos de reaccio-
nes caracteristicas.
Realizar en e laboratorio anéa-
lisis instrumental, utilizan-
do aparatos de separacion
cromatograficos, instru-
mentos opticos de analisis
o con aparatos con siste-
mas de deteccién de pro-
piedades eléctricas.

Realizar célculos gréaficos de
andlisis a través de diagra-
mas logaritmicos.

Realizar célculos numéricos
de analisis orgdnico, inor-
ganico e instrumental.

Analizar los resultados obte-
nidos determinando su
coherencia y validez, si
estan en las unidades ade-
cuadas, si hay que despre-
ciar algan resultado and-
malo o dar valores medios
de una serie de resultados
sobre el mismo parametro.

Realizar el seguimiento de
una reaccidn organica y de
su pureza mediante la
interpretacion de los regis-
tros obtenidos en su ana-
lisis.

Interpretar registros de dis-
tintas técnicas de analisis
instrumental relacionando-
los con el andlisis cualita-
tivo y cuantitativo.

Contenidos basicos (duracién 300 horas)

a) Operaciones basicas de laboratorio:

Muestreo. Técnicas e instrumental.

Fundamentos, medidas y aplicaciones en las opera-
ciones basicas de laboratorio: Molienda. Tamizado. Pre-
cipitacion. Filtracion. Centrifugacion. Decantacion. Eva-
poracion. Destilacion. Rectificacion. Extraccion. Cristali-

zacion. )
Realizacion de toma de

muestra y separacion de mez-

cla de sustancias con justificacion de la técnica de sepa-
racion elegida y el parametro controlado.

b) Analisis inorganico:

Velocidad de reaccion.
en disoluciones acuosas.

Equilibrio quimico. Equilibrios
Indicadores. Curvas de valo-

racion. Equilibrios de sélidos ionicos.
Conceptos generales de volumetrias. Métodos volu-
métricos: neutralizacidn, precipitacion, complexomatrizg

y redox.

Analisis cualitativos noy

s 557 metodos directos.



BOE nim. 192

Jusves 12 agosto 1993

24607

Analisis cuantitativo: volumetrias y gravimetrias.

Resolucion de problemas de analisis inorganico.

Determinacién experimental de componentes inorgé-
nicos, a partir de diferentes sustancias. :

c) Andlisis organico:

Estructura y propiedades del 4tomo de carbono. Enla-
ces del carbono. Isomeria.

Analisis funcional. Estudio de las principales funcio-
nes organicas: hidrocarburos. Derivados oxigenados.
Derivados nitrogenados.

Mecanismos de reaccién. Tipos de reacciones y pro-
cesos: Adicion. Systitucion. Eliminacion. Halogenacion.
Esterificacién, Nitracidn.

Analisis cualitativo y cuantitativo organico. Realiza-
cion de determinaciones analiticas organicas, con sepa-
racion de mezclas, identificacion de componentes y for-
macion de derivados. Justificacién de los resultados
obtenidos.

Introduccién a la bioguimica. Ensayos de recono-
cimiento de los componentes estructurales mas impor-
tantes.

d) Meétodos graficos de analisis:

Limitaciones de los célculos numericos. Diagramas
logaritmicos de la variable principal. Aplicaciones.

e) Analisis instrumental:

Métodos eléctricos. Introduccion a los métodos etec-
troanaliticos. Técnicas electroanaliticas: Potenciometria,
Voltametria. Electrogravimetria. Conductimetria.

Métodos Opticos. Introduccién a los métodos espec-
troscopicos: Interaccion luz-materia. Espectros. Ley de
Beer. Técnicas no espectroscopicas: refractometria. Pola-
rimetria. Técnicas espectroscépicas: espectrofotometria
visible-Ultravioleta. Fluorescencia molecular. Absorcién
atoémica. Fotometria de liama. Infrarrojo. Espectroscopia
de masas.

Métodos de separacién cromatografica. Teoria de la
cromatrografia. Técnicas cromatograficas: columna.
Papel. Capa fina. Gel. Liquida (HPLC). Gases. Electrofo-
resis.

Identificacién de sustancias aplicando técnicas ins-
trumentales, con utilizacién de patrones de referencia,
u otros medios para interpretacion de resultados.

* Médulo profesional 4; Analisis microbiolégicos

Asociado a la Unidad de competencia 4. organizar/rea-
lizar ensayos y determinaciones microbiolégicas

CAPACIDADES TERMINALES CRITERIQS DE EVALUACION

Describir como se realizaria
la preparacion de la mues-
muestras, explican-| trapara el analisis, median-
do sus fases, la iden-| te la realizacién de un
tificacion y la ade-| esquema secuencial y
cuacion de las mis-| ordenado.
mas a las condicio-| Realizar toma de muestras
nes iniciales del ana-| representativas con el ins-
lisis microbioldgico. trumental adecuado y en
condiciones de esterilidad
y conservarlas de forma
que se eviten todo tipo de
contaminaciones, tanto en
Su transporte como en su
almacenamiento.

4.1  Analizar y aplicar el
proceso de toma de

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIQS DE EVALUACION

4.2 Realizar, en el labo-
ratorio, el procesado
de muestras micro-
biologicas, elaboran-
do preparaciones
que permitan su
observaciéon micros-
copica.

4.3 Efectuar en el labo-
ratorio, analisis de
recuento, aislamien-
to e identificacién de
microorganismos.

Calcular y aplicar a las mues-
tras, las diluciones necesa-
rias, que permitan reakizar
la evaluacion final de
microorganismos presen-
tes en la muestra inicial.

Controlar la representativi-
dad y homogeneidad del
muestreo mediante la apli-
cacién de normas de cali-
dad.

Explicar los posibles tipos de
contaminacion que se pue-
den producir, y elegir el
producto de limpieza/de-
sinfeccion/esterilizacion
adecuado en un caso
determinado.

Explicar el contenido de las
fases a seguir durante la
preparacion de la muestra
para realizar observacio-
nes microscopicas.

Describir las partes funda-
mentales del microscopio
optico, explicando la fun-
cién que tienen y su apli-
cacion a la observaciéon de
microorganismaos.

Describir las caracteristicas
generales de los reactivos
a utilizar y su forma correc-
ta de preparacion, segun el
tipo de cultivo y realizar los
calculos necesarios para
determinar la concentra-
cion del medio.

Describir los sistemas de
enriquecimiento de los
medios de cultivo.

Explicar la técnica de siem-
bra adecuada al microorga-
nismo objeto del analisis,
y preparar las placas de
siembra sobre medios
liquidos y sdlidos.

Determinar los parametros
fundamentales de incuba-
cion en funciéon del
microorganismo objeto de
estudio.

Describir el proceso de elimi-
naciéon de los restos y de
las muestras una vez utili-
zadas, y explicar las nor-
mas anticontaminacion.

Diferenciar las principales
familias de microorganis-
mos, explicando sus prin-
cipales caracteristicas y los
efectos que producen.

Describir las caracteristicas
generales de las familias
de microorganismos inter-
pretando la finalidad de su
recuento. '
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Relacionar los distintos tipos
de microorganismos con
los métodos de identifica-
cion en el laboratorio.

Precisar el concepto de
microorganismos marca-
dos, explicando los crite-
rios de eleccidén para estos
tipos de microgorganismos.

Distinguir los tipos de
microorganismos presen-
tes en una muestra, selec-
cionando y aplicando las
técnicas generales y espe-
cificas de identificacion.

Aplicar técnicas de recuento
de colonias de microorga-
nismos, determinando si
sus valores estan dentro de
los permitidos por las nor-
mas.

Aplicar el proceso de andlisis
microbiclégico bajo medi-
das de esterilidad, para evi-
tar contaminaciones y ries-
gos innecesarios.

Registrar los resultados obte-
nidos en los soportes ade-
cuadaos, analizando los
resultados y realizando el
informe correspondiente.

Contenidos basicos {duracion 120 horas)
a} Microbiologlia:

Conceptos generales. Estructura microscépica ce-
lular.

Microorganismos (bacterias, virus, hongos y levadu-
ras).

Caracteristicas generales de las principales familias
de microorganismos (Familia micrococcaceae. Familia
enterobacteriaceae. Hongos y levaduras. Familia vibrio-
naceae).

b} Técnicas microscépicas:

Microscopio éptico: descripcién y manejo, funda-
mento.

Preparaciones microscopicas y observaciones di-
Versas.

¢) Ensayos microbiclégicos:

Técnica de toma y preparacion de la muestra: homo-
geneizacion y dilucién. Preparacién de colorantes y reac-
tivos.

Limpieza, desinfeccidén o esterilizacion del material
de vidrio o instrumentos.

Medios de cultivo. Técnicas de preparacién. Célculos
para determinar la concentracién del medio.

Técnicas de siembra.

Incubacion. Conceptos y parametros fundamentales.

Procedimientos de identificaciéon y recuento de
Microorganismos.

Microorganismos indicadores.

Microorganismos indices. Indices de contaminacion
fecal, animal y viral. Criterios de eleccidn para los
microorganismos indices.

Médulo profesional 5: Seguridad y ambiente quimico
en el laboratorio

Asociado a la Unidad de competencia 5: cumplir y hacer
cumplir las normas de buenas practicas en el laboratorio,
de seguridad y ambientales

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

5.1

5.2

5.3 Analizar

Analizar las medidas
de seguridad relati-
vas a la prevencion
del riesgo derivado
de las materias qui-
micas.

Analizar las medidas
de seguridad relati-
vas a los procedi-
mientos y métodos
de trabajo propios
de un laboratorio.

los siste-
mas, equipos y dis-
positivos utilizados
para prevenir y con-
trolar el riesgo deri-
vado del trabajo en
el laboratorio, reia-
cionandolos con los
factores de riesgo.

Explicar las medidas de segu-
ridad relativas al envasado,
etiquetado y transporte de
materias quimicas, relacio-
nandolas con las propieda-
des de la materia.

Clasificar los productos qui-
micos desde la éptica de
su seguridad o agresividad,
identificando la simbologia
de seguridad.

Identificar la normativa de
seguridad aplicable al
envasado, etiquetado y
transporte de materias qui-
micas.

Relacionar los diversos equi-
pos de proteccion indivi-
dual con los factores de
riesgo.

Explicar las medidas de segu-
ridad relativas al manteni-
miento de las instalaciones
y equipos del laboratorio.

Relacionar las reglas de
orden y hmpieza con los:
factores de riesgo.

Realizar un esquema de las
principales senalizaciones
de seguridad en el labora-
torio, relacionando cada
sefalizacion con el factor
de riesgo correspondiente.

Describir modos operativos
en las areas clasificadas de
riesgo quimico o biolagico.

Identificar la normativa de
seguridad aplicable a los
procedimientos de trabajo.

Proponer los materiales de
cura vy los productos que
deberian formar parte del
botiquin de urgencias del
laboratorio.

Describir las secuencias de
actuacion en caso de emer-
gencia, identificando los
equipos de proteccion per-
sonal.

A partir de la representacién
grafica en planta de un
laboratorio:

* Proponer la ubicacién
de los elementos de
sequridad, activa y pasi-
va, dentro del mismo.

s |dentificar las zonas de
riesgo y proponer medi-
das de sefializacion ade- .
cuadas.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIQS DE EVALUACION

5.4 Aplicar los medios
necesarios para la
observacién de las
medidas de protec-
cién de medio
ambiente en el labo-
ratorio.

5.5 Relacionar los facto-
res de riesgo higiéni-
co derivados del tra-
bajo en el laborato-
rio con sus efectos
sobre la salud y con
las técnicas y dispo-
sitivos de deteccion
y/0 medida.

Para un conjunto de regla-
mentos y normas me-
dioambientales dadas y a
partir de un supuesto pro-
ceso de control o andli
sis/ensayo de laboratorio,
convenientemente carac-
terizado:

* |dentificar los aspectos
esenciales de la norma-
tiva aplicables al proce-
so de control o anali-
sis/ensayo,

* |dentificar los pardme-
tros de posible impacto
ambiental.

» Utilizar los dispositivos
de deteccidn y medida
necesarios en el proceso
supuesto, ya sean detec-
tores distribuidos, equi-
pos moviles, kits de ana-
lisis.

Aplicar técnicas para la eli-
minacion de pequefias
cantidades de sustancia en
el laboratorio.

Clasificar los contaminantes
quimicos y biolégicos por
su naturaleza, composicién
y posibles efectos sobre el
organismo.

Clasificar los contaminantes
fisicos y los derivados del
microclima de trabajo por
su naturaleza y efectos
sobre el organismo.

Realizar mediciones de los
contaminantes quimicos,
bioldgicos y fisicos con dis-
positivos de deteccion
directa, interpretando el
resultado de las medidas
en relacién con los valores
de referencia de la norma-
tiva aplicable.

Describir los dispositivos de
deteccién y/o0 medida
homologados.

Describir las medidas de pro-
teccién individual y colec-
tiva.

Contenidos basicos (duracion 60 horas)

a) Seguridad en el trabajo de laboratorio:

Las técnicas de seguridad. Planificacion de medidas
preventivas. Analisis de riesgos. Estudio, implantacién
y control de medidas de seguridad.

Prevencion del riesgo del trabajo con productos qui-
micos: envasado y etiquetado de productos. SefAalizacién
de seguridad. Reglas de orden y limpieza. Normativa.

Prevencion del riesgo de contacto con la corriente

eléctrica.

_ Prevencion, deteccion y proteccion de los riesgos de
incendio y de explosién en el laboratorio:

. Prevencién.para el mantenimiento de los equipos.
* Usc de equipos de proteccion personal.

. Accidentes de trabajo: clasificacion. Indices estadis-
ticos en la prevencion. Métodos para investigacién de
accidentes.

b} Higiene en el laboratorio y protecciéon del medio
ambiente:

Clasificacion de contaminantes en los laboratorios.
Contaminantes: quimicos, fisicos y biolégicos:

¢ Efectos sobre la salud de las personas. Técnicas
de medicion y valoracion. Técnicas de prevencion
y proteccion.

Actuacion frente a contaminaciones: primeros auxi-
lios frente a contaminaciones quimicas y bioldgicas.

Prevencién de riesgos ambientales en el laboratorio.
Residuos de laboratorio. Técnicas de eliminacion de
muestras como residuos. Medida de contaminantes
ambientales en el laboratorio mediante dispositivos de

deteccion y medida.

Mddulo profesional 6: Técnicas analiticas integradas

Asociado a Ja Unidad de competencia 6: determinar y
realizar andlisis y ensayos de control de calidad

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

6.1 Definir el problema
analitico segun las
caracteristicas del
andlisis y su periodi-
cidad para seleccio-
nar la técnica y el
método de trabajo
adecuado a la sus-
tancia objeto de
ensayo.

A partir de supuestos prac-
ticos relacionados con el
control de calidad de un
determinado producto:

* Determinar si el estudio
a realizar es de control,
certificacion o investiga-
cidn y seleccionar el
metodo de trabajo mas
adecuado.

* Realizar consultas bi-
bliograficas, ya sean
métodos oficiales cuan-
do se trata de un anélisis
de certificacion, o bien
manuales o monogra-
fias si se trata de un ana-
lisis de control, compa-
rando las técnicas posi-
bles con las disponibles
en el laboratorio para
determinar las que
deben ser utilizadas.

s Establecer criterios pre-
vios para el analisis con
respecto a los parame-
tros analiticos requeri-
dos y a otros criterios
que puedan ser decisi-
vos a la hora de elegir
un metodo o técnica de
analisis.

* Seleccionar el método a
seguir en la utilizacion
de la técnica elegida
para la realizacion del
analisis, ordenandolo
secuencialmente por
escrito en forma de pro-
cedimientos.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

6.2 Caracterizar los ali-
mentos segun sus
propiedades, com-
posicién y aplica-
cion, atendiendo
fundamentalmente
a sus parametros
bioguimicos y micro-
biologicos.

6.3 Aplicar las técnicas
prescritas en el
método de analisis,
ya sean fisicas, fisi-
coquimicas, quimi-
cas. instrumentales
o microbiolégicas, al
control de calidad de
productos prove-
nientes de la indus-
tria quimica y de
procesos.

Clasificar los alimentos en los
grupos correspondientes,
especificando las propieda-
des que les caracterizan.

Analizar, a través del manejo
de tablas normalizadas de
alimentos, la composicién
porcentual de cada uno,
principios inmediatos, oli-
goelementos y vitaminas
que los constituyen.

Clasificar los principales adi-
tivos. colorantes, conser-
vantes y estabilizantes ali-
mentarios explicando su
funcién, relacionando la
concentracion con el nivel
permitido seglin normas.

Explicar ios parametros que
afectan a las contaminacio-
nes microbioldgicas de los
alimentos vy los factores
que las producen.

Distinguir los limites permisi-
bles de microorganismos
en los alimentos, recono-
ciendo las normas higiéni-
cosanitarias necesarias
para la calidad optima de
un alimento.

Valorar la importancia nutri-
cional de los distintos tipos
de alimentos y su relacién
con el desarrollo humano.

Utilizando la informacion
generada en el supuesto
practico anterior;

¢ Realizar un esquema de
trabajo, previo a su rea-
lizacién, escribiéndolo
en forma de instruccio-
nes ordenadas y preci-
sas.

* Realizar las operaciones
de preparacion de la
muestra para el analisis
de la sustancia objeto de
ensayo o analisis.

e Aplicar las técnicas de
ensayos o analisis nece-
sarios que permitan
caracterizar las sustan-
cias 0 materiales.

» Registrar datos y resul-
tados en el soporte ade-
cuado archivandolos vy
actualizandolos.

e Analizar los resultados
obtenidos, interpretan-
do los registros y reali-
zando calculos numeéri-
cos y tratamiento esta-
distico de los resultados,
determinando la compo-
sicion o propiedades de
la sustancia o material a
controlar.

6.4 Relacionar el analisis
de laboratorio con el
proceso productivo
por la necesidad de
la determinacion de
la calidad de la mate-
ria en proceso.

Seleccionar los elementos
que deben componer un
informe segun el tipo de
analisis requerido, en el
gue se expongan todos los
pasos del proceso analitico
desde la toma de muestra
hasta el andlisis de resul-

tados. ) )

indicar las diferencias obser-
vadas en los re-
sultados de ensayos y ana-
lisis mediante compara-
cidn con las previsiblemen-
te esperadas u obtenidas
de la normativa y emitir
hipotesis sobre posibles
causas de la diferencia,
que puedan estar relacio-
nadas con el proceso pro-
ductivo de la que se ha
obtenido la sustancia ¢ con
otras causas como fallo en
el sistema de almacena-
miento o conservacion.

A partir de un diagrama de
proceso quimico tipo,
determinar:

¢ Puntos de toma de
muestra y frecuencia.

* Tomas de muestra ordi-
naria y extraordinaria.

¢ Analizadores automati-
COS en pProceso.

e Aparatos de regulacion
y control en relacion a

la calidad. )
* |nstrumentos de medida

de variables fisicas y
fisicoquimicas.

Distinguir fos tipos y natura-
leza de los ensayos gque se
realizan en proceso, asi
como las personas encar-
gadas en su realizacion y
el tipo de fuentes de datos
derivados de esos ensayos

realizados en proceso.
Interpretar la influencia de

los parametros a medir
sobre el proceso y sobre
los sistemas de instrumen-
tacion y control del pro-

ceso. ]
Determinar la relevancia de

las distintas partes de!l pro-
ceso sobre la seguridad,
calidad vy eficacia del pro-
ducto.

Relacionar la actividad de
control de calidad con pro-
ducciéon, en la puesta a
punto de un nuevo produc-
to o en la maodificacidén de
un proceso con fines de
disminucion de tiempo vy
costos o0 mejora de su nivel
de calidad.
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Contenidos basicos (duracién 300 horas)

a) Técnicas de analisis y control de calidad de pro-
ductos de la industria quimica y de otras industrias de
procesos:

. Métodos analiticos y procedimientos de ensayo o ang-
lisis para identificar, caracterizar o medir la concentracion
de los posibles productos:

* Productos de industria quimica bésica: organicos
e inorganicos.

* Productos de industria quimica de mezcla y trans-

formacién.

Productos industriales de quimica fina y especia-

lidades farmacéuticas.

Agua.

Transformados de plastico y caucho.

Productos de la industria papelera.

Metales y aleaciones.

Alimentos basicos y productos de la industria ali-

mentaria.

Realizacién de procesos anaiiticos complejos, con
propuesta de la técnica utilizada, calibracion de aparatos,
preparacién de muestras, medida de variables, realiza-
cion de célculos y tratamientos estadisticos o graficos.
Contrastacién del valor de un mismo parametro por dos
técnicas diferentes. Justificacién y conclusiones sobre
el producto.

Utilizacién de normas especificas aplicables al ensayo
y analisis de productos quimicos, alimentarios, aguas
u otros productos ya sean métodos oficiales, directivas
comunitarias o procedimientos de ensayos y analisis
normaiizados.

b} Quimica alimentaria:
Bases de bioquimica estructural:

* Principios inmediatos: gicidos, lipidos, prétidos, oli-
goelementos y vitaminas. Métodos de determina-
cion de los principios inmediatos. Valor nutricional
de los componentes bioquimicos.

* Enzimas. Su importancia bioguimica y su medida.

Grupos de alimentos. Clasificacion por composicion.
Caracteristicas y propiedades. _Aditivos alimentarios:
colorantes, conservantes y estabilizantes.

¢) Microbiologia aplicada a los alimentos:

Microorganismos mas habituales presentes en los
alimentos.

Determinaciones especificas en alimentos.

Valoracién de la importancia de la limpieza, conser-
vacion y manipulacion en el desarrolio de microorga-
nismos de los alimentos.

Fuentes de contaminacidn de los alimsniss

d} Tl Conirol de calidad y su relacién con el proceso
de produccién y/o depuracion en las industrias quimicas
¥ de procesos:

Diagramas. de flujo de un proceso productivo tipo
del entorno geografico industrial. Simbologia asociada.
Operaciones basicas que incluye. Utillaje e instrumen-
tacién. Aparatos de regulacién y control.

Control de calidad. Puntos y frecuencia de toma de
muestra.

Procesos continuos y discontinuos. Analisis de cam-
po, pruebas de esterilidad y seguridad del producto.

Relacién del trabajo en el procesc de produccién y/0
depuracién quimica industrial con la medida de la calidad
gedlos productos en proceso y de los productos aca-

ados.

3.3 Moddulo profesional transversal: Relaciones en el

entorno de trabajo

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Definir, en el marco de un
tipo concreto de organi-
zacién laboral, las nor-
mas de funcionamiento
(tanto colectivas como
individuales) de un equi-
po de personas para
conseguir la activa par-
ticipacién de todos sus
miembros.

Establecer una eficaz

comunicacién para asig-
nar tareas, recibir ins-
trucciones e intercam-
biar ideas o informacion,
resolviendo fos posibles
interrogantes situacio-
nales que se originen.

Afrontar los conflictos que

se originen en el entor-
no de trabajo, haciendo
participar a todos los
miembros del grupo en
la deteccién del origen
del problema, evitandc
hacar jlicios de valor, y
resolver el conflicto cen-
trandose en aquellos
aspectos que se puedan
modificar.

Tomar decisiones, con-

templando las circuns-
tancias que obligan a
tomar esa decisién vy
teniendo en cuenta las
opiniones de los demas
respecto a las vias de
solucién posibles.

Identificar los roles de cada
uno de los componentes
del grupo. :

Diferenciar y caracterizar el
nivel de responsabilidad de
cada uno de los participan-
tes de un determinado
equipo de trabajo.

Respetar las opiniones de los
demas miembros del equi-
po.

Valorar las aportaciones
suministradas por los
demas compaferos.

Identificar el tipo de proceso
comunicative utili-
zado en un mensaje y las
distintas estrategias utiliza-
das para conseguir una
buena comunicacion.

Clasificar y caracterizar las
distintas etapas de un pro-
ceso comunicativo.

Distinguir una buena comu-
nicacion que contenga un
mensaje nitido de otra con
caminos divergentes que
desfiguren ¢ enturbien el
objetivo principal de la
transmision.

Deducir las alteraciones pro-
ducidas en la comunica-
¢ion de un mensaje en el
que existe disparidad entre
lo emitido y lo percibido.

Analizar y valorar las interfe-
rencias gue dificultan la
comprension de un men-
saje.

Clasificar los diferentes tipos
de problemas que se pue-
den presentar en las rela-
ciones laborales.

Relacionar los recursos téc-
nicos utilizados para ssiu-
cionar un determinado pro-
blema.

tdentificar y aplicar la posibi-
lidad de solucién mas ade-
cuada para resolver un
conflicto.

Fomentar y valorar positiva-
mente la participacion de
los demas componentes
de! grupo.

Identificar y clasificar ios
posibles tipos de decisio-
nes que se pueden utilizar
ante una situacion concre-
ta.

Analizar las circunstancias
en las que es necesario
tomar una decision y elegir
la mas adecuada.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Ejercer liderazgo en el
marco de sus competen-
cias profesionales,
manifestando sus apre-
ciaciones de forma obje-
tiva y participando en la
toma de decisiones, en
la determinacion de {as
actividades, objetivos,
instrumentos y medios,
y en el reparto de tareas.

Conducir y participar en
reuniones y/o discusio-
nes, alcanzando un
ambiente de trabajo
relajado y cooperativo
de todos los participan-
tes.

Aplicar el método de husque-
da de una solucién o res-
puesta.

Respetar y tener en cuenta
las opiniones de los demds,
aunque sean contrarias a
las propias.

Identificar y caracterizar los
diferentes modelos de lide-
razgo.

Analizar y valorar las diferen-
tes situaciones ante las
que puede encontrarse el
lider y las distintas formas
o estilos de intervencion.

Enumerar los objetivos mas
relevantes que se persi-
guen en las reuniones de
grupo.

Identificar las diferentes téc-
nicas de dinamizacion y
funcionamiento de grupos.

Descubrir las caracteristicas
de las técnicas mas rele-
vantes.

Relacionar cada una de las
técnicas con el tamano y
los objetivos del grupo.

Contenidos basicos {duracion 60 horas)

a) Principios de organizacion empresarial:

Direccion y coordinacion de acciones de los miem-

bros de un grupo 0 equipo.

Factores claves en la organizacién.
Componentes bdsicos de una organizacion empre-

sarial tipo.

b) Procesos de informacién/comunicacion:

Produccion de docuiisntos en los cuales se conten-

gan las tareas asignadas a los miembros o8-t equipo.
Comunicacion oral de instrucciones para la conse-

cucion de unos objetivos.

Tipos de informacién/comunicacion.
Elementos del proceso de comunicacion.

c} Relaciones laborales:

Resolucién de situaciones conflictivas originadas
como consecuencia de las relaciones laborales,

Direccién y/o liderazgo.

El conflicto.
Toma de decisiones.

d) Dinamica de grupos:

Aplicacién de las técnicas de dinamizacion de grupos.
Técnicas de dinamica de grupos.
Técnicas para la direccion de reuniones.

3.4 Mobdulo profesional
trabajo

de formacion en centro de

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Actuar con criterios de
Seguridad e Higiene en
sus actividades en el
puesto de trabajo.

Responder adecuadamen-
te en condiciones de
emergencia simuladas.

Planificar las actuaciones
a realizar para llevar a
cabo el control de cali-
dad de acuerdo con la
normativa vigente.

Usar las prendas y equipos
de proteccion individual

. necesarias en las operacio-
nes, relacionandolas con
los riesgos quimicos del
ensayo o analisis.

Identificar los riesgos asocia-
dos a los instrumentos vy
equipos, utilizados en los
laboratorios de analisis y
ensayos.

Proponer medidas preventi-
vas, y en su caso correc-
tivas, a las situaciones de
riesgo identificadas.

Aplicar y verificar la aplica-
ciébn de las normas de
seguridad, higiene y
ambientales establecidas
en el laboratorio.

Ante situaciones de emer-
gencia, responder de
acuerdo con los planes de
emergencia establecidos
ocupando el cometido
asignado a su puesto de
trabajo en el ataque a la
emergencia.

Ante una simulacion de situa-
cién de emergencia en su
puesto de trabajo, respon-
der desempefiando el rol
que le ha sido asignado
segun los procedimientos
establecidos 0, en su caso,
siguiendo un curso de
actuacion adecuado a la
situacion cuando la emer-
gencia no se encuentre
registrada en los procedi-
mientos.

Asimilar los entrenamientos
establecidos, frente a los
riesgos mas probables en
la propia industria quimica.

Proponer pautas de actua-
cion de los componentes
de! laboratorio, ante posi-
bles situaciones de emer-

‘geNncia.

A partir de una situacion real
o simulada, en la que hay
que planificar las actuacio-
nes derivadas de un plan
de controt de calidad:

¢ Seleccionar las normas
vigentes de aplicacién al
control requerido.

* Precisar las operaciones
a realizar, secuencian-
dolas y asignandoles
tiempo de ejecucién,
representandolo en un

esquema.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Realizar de forma auténo-
ma el control de calidad,
de acuerdo con el plan
de calidad, de productos
guimicos o de alimentos
y tanto en proceso
lc:omo de productos fina-
es.

Comportarse de forma
responsable en el centro
de trabajo e integrarse
en el sistema de relacio-
nes técnico-sociales de
fa empresa.

¢ Determinar las técnicas,
los instrumentos y los
equipos mas adecuados
a utilizar, asi como las

muestras a controlar.
* Seleccionar los diagra-

mas, graficos, hojas de
registro, ... que permiten
calcular, representar o
registrar los parametros
a controlar.

A partir de una planificacién
de actuaciones de control
de calidad:

* Evaluar/realizar la toma
y preparacion de las
muestras de acuerdo
con la metddica prescri-
ta.

® Realizar los andlisis vy
ensayos de acuerdo a la

metddica establecida.

* Realizar los calculos,
graficos y registros
necesarios.

* Contrastar los resulta-
dos, evaluando si el con-
trol ha sido realizado de

acuerdo con las normas.
* Redactar un informe

explicando el proceso
del control y valorando
los resultados.

Interpretar y ejecutar con dili-
gencia las instrucciones
que recibe y responsabili-
zarse del trabajo que
desarrolla, comunicandose
eficazmente con las perso-
nas adecuadas en cada

momento. o
Observar los procedimientos

y normas internas de rela-
ciones laborales estableci-
das en el centro de trabajo
y mostrar en todo momen-
to una actitud de respeto
a la estructura de mando

de la empresa. )
Analizar las repercusiones de

su actividad en el sistema
de produccidn y en el logro
de los objetivos de la
empresa.

Ajustarse a lo establecido en
las normas y procedimien-
tos técnicos (informacion
de proceso, normas de cali-
dad, normas de seguri-
dad,...), participando en las
mejoras de calidad y pro-
ductividad.

Demostrar un buen hacer
profesional, cumpliendo
los objetivos y tareas asig-
nadas en orden de priori-
dad con criterios de pro-
ductividad y eficacia en el
trabajo.

3.5 Moaddulo profesional
laboral

de formacion y orientacién

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Determinar actuaciones
preventivas y/o de pro-
teccion minimizando los
factores de riesgo v las
consecuencias para la
salud y el medio ambien-
te que producen.

Aplicar las medidas sani-
tarias bdsicas inmedia-
tas en el lugar del acci-
dente en situaciones
simuladas.

Diferenciar las modalida-
des de contratacion y
aplicar procedimientos
de insercion en la rea-
lidad laboral como tra-
bajador por cuenta aje-
na o por cuenta propia.

Orientarse en el mercado
de trabajo, identificando
Sus propias capacidades
e intereses y el itinerario
profesional mas iddneo.

identificar las situaciones de
riesgo mas habituales en
su ambito de trabajo, aso-
ciando las técnicas genera-
les de actuacion en funcidn
de las mismas.

Clasificar los dafios a la salud
y al medio ambiente en
funcion de las consecuen-
cias y de los factores de
riesgo mas habituales que
los generan.

Proponer actuaciones pre-
ventivas y/o de proteccidn
correspondientes a los ries-
gos mas habituales, que
permitan disminuir sus
consecuencias.

fdentificar la prioridad de
intervencion en el supues-
to de varios lesionados o
de multiples lesionados,
conforme al criterio de
mayor riesgo vital intrinse-
co de lesiones.

ldentificar la secuencia de
medidas que deben ser
aplicadas en funcion de las
lesiones existentes en el
supuesto anterior.

Realizar la ejecucion de téc-
nicas sanitarias {(RCP,
inmovilizacién, traslado...},
aplicando los protocolos
establecidos.

Identificar las distintas moda-
lidades de contratacidn
laboral existentes en su
sector productivo que per-
mite la legislacidn vigente.

En una situacidn dada, elegir
y utilizar adecuadamente
las principales técnicas de
biisqueda de empleo en su
campo profesional.

Identificar v cumplimentar
correctamente los docu-
mentos necesarios vy loca-
lizar los recursos precisos,
para constituirse en traba-
jador por cuenta propia.

Identificar y evaluar las capa-
cidades, actitudes y cono-
cimientos propios con
valor profesionalizador.

Definir los intereses indivi-
duales y sus motivaciones,
evitando, en su caso, los
condicionamientos por
razon de sexo o de otra
indole.

Identificar la oferta formativa
y la demanda laboral refe-
rida a sus intereses.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Interpretar el marco legal
del trabajo y distinguir
los derechosy obligacio-
nes que se derivan de
las relaciones laborales.

Interpretar los datos de la
estructura socicecond-
mica espafola, identifi-
cando .las diferentes
variables implicadas y
las consecuencias de
sus posibles variacio-
nes,

Analizar la organizacién y
la situacién econdmica
de una empresa del sec-
tor, interpretandc los
parametros econdmicos
que la determinan.

Y

Emplear las fuentes basicas
de informacién del dere-
cho laboral {Constitucidn,
Estatuto de los trabajado-
res, convenio colectivo...)
distinguiendo los derechos

las obligaciones que le

incumben.

Interpretar los diversos con-
ceptos que intervienen en
una «Liquidacién de habe-
resn.

En un supuesto de negocia-
cion colectiva tipo:

Describir el proceso de
negociacion.

identificar las variables
{salariales, seguridad e
higiene, productividad
tecnoldgicas...) objeto
de negociacion.
Describir las posibles
consecuencias y medi-
das. resultado de la
negociacion.

identificar las prestaciones y
obligaciones relativas a la
Seguridad Social.

A partir de informaciones
econdmicas de caracter
general:

Identificar las principa-
les magnitudes macroe-
condmicas y analizar las
relaciones existentes
entre ellas.

Explicar las areas funcionales
de una empresa tipo del
sector, indicando las rela-
ciones existentes entre
ellas.

A partir de la memoria eco-
némica de una empresa:

s |dentificar e interpretar

las variables econdémi-
cas mas relevantes que
intervienen en la misma.
Calcular e interpretar los
ratios basicos {autono-
mia financiera, solven-
cia, garantia y financia-
cion del inmobilizado,...)
que determinan la situa-
cién financiera de la
empresa.

Indicar las posibles
lineas de financiacion de
la empresa.

Contenidos basicos (duracién 60 horas)

a) Salud laboral:

Condiciones de trabajo y seguridad.
Factores de riesgo: medidas de prevencion y protec-

cion.

Organizacion segura del trabajo: técnicas generales
de prevencion y _proteccu’)n.
Primeros auxilios.

b}

Derecho laboral.

Legislacién y relaciones laborales:

Seguridad Social y otras prestaciones.
Negociacidn colectiva.

¢) Orientacién e insercién sociolaboral:

El proceso de blasqueda de empleo.

Iniciativas para el trabajo por cuenta propia.

Anilisis y evaluacién del propio potencial profesional
y de los intereses personales.

ltinerarios formativos/profesionalizadores.

Habitos sociales no discriminatorios.

d)

Principios de economia:

Variables macroeconomicas e indicadores socioeco-

némicos.

Relaciones socioecondmicas internacionales.

e) Economia y organizacion de la empresa:

La empresa: Areas funcionales y organigramas.
Funcionamiento econdémico de la empresa.

3.6. Materias del bachillerato que se han debido
cursar para acceder al ciclo formativo correspondiente

a este titulo:
* Quimica

» Biologia
* Fisica

41

4. Profesorado

Especialidades del profesorado que debe impartir

modulos profesionales del ciclo formativo de «Ana-
lisis y Control»

Madulo profesional

Espacialidad
del profesorado

Cuerpo

1. Organizacién
y gestion del
laboratorio.

2. Ensayos fisi-
COS.

3. Analisis qui-
mico e instru-
mental.

4. Andlisis micro-
bioidgico.

5. Seguridad vy
ambiente qui-
mico en el
laboratorio.

6. Técnicas ana-
liticas integra-
das.

7. Formacion y
orientacidn
laboral.

8. Relacionesen
el entorno de
trabajo.

Andlisis y Quimi-
ca Industrial.

l.aboratorio.

Andlisis y Quimi-
ca Industrial.

Analisis y Quimi-
ca Industrial.

Laboratorio.

Andlisis y Quimi-
ca Industrial.

Formacién y QOrierr
tacion Laboral.

Formacion y Orierr
tacidon Laboral.

Profesor de ense-
fianza secunda-
ria.

Profesor técnico
de F.P.

Profesor de ense-
fianza secunda-
ria.

Profesor de ense-
fianza secunda-
ria.

Profesor técnico
de F.P.

Profesor de ense-
fianza secunda-
ria.

Profesor de ense-
fianza secunda-
ria.

Profesor de ense-
fanza secunda-
ria.
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.4.2 Materias y/o dreas que pueden ser impartidas por
las especialidades del profesorado definidas en el
presente Real Decreto.

. Especialidad
Materias del profesorado Cuerpo
Quimica. Analisis y Quimica | Profesor de ensefian-

Industrial. za secundaria.

4.3 Eguiva!encias de titulaciones a efectos de docen-
cia.

4.3.1 Se establece la equivalencia a efectos de docen-
cia de los titulos de Doctor, Ingeniero, Arquitecto
¢ Licenciado con el de:

Ingeniero Técnico en Quimica Industrial.
Ingeniero Técnico en Industria Papelera.

para la imparticién de los médulos profesionales corres-
pondientes a la especialidad de Analisis y Quimica Indus-
trial.

4.3.2 Se establece la equivalencia a efectos de docen-
cia de los titulos de Doctor, Ingeniero, Arquitecto
o Licanciado con los de:

Diplomado en Ciencias Empresariales.
Diplomado en Relaciones Laborales.
Diplomado en Trabajo Social.
Diplomado en Educacion Social.

para la imparticién de los médulos profesionales corres-
pondientes a la especialidad de Formacion y Orientacion
Laboral,

5. Requisitos minimos para impartir estas
ensefanzas

5.1 Requisitos minimos de espacios e instalaciones.

De conformidad con el articulo 39 del Real Decreto
1004/1991, de 14 de junio, el ciclo formativo de for-
macion profesional de grado superior: «Anélisis y Con-
trol» requiere los siguientes espacios minimos para su
imparticion;

. Grad
Espacio formativo SUPG_"ﬂC'ﬁ a8 util_ifai:idm
m? Porcentaje
Laboratorio de Quimica . 90 50
Laboratorio de ensayos
fisicos ................ 60 15
Laboratoric de micro-
biologia .............. 60 15
Aula polivalente ........ 60 20

El grado de utilizacién expresa el porcentaje de uti-
lizacion del espacio (respecto a la duracién del total del
ciclo) por un grupo de alumnos.

En el margen permitido por el «grado de utilizacién,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos que cursen el mismo
u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos {con la ocupacion expresada
por el grado de utilizacion) podran realizarse en super-
ficies utilizadas también para otras zctividades forma-
tivas afines.

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos.

6. Convalidaciones, correspondencias y acceso a
estudios superiores

6.1 Mddulos profesionales que pueden ser objeto de
convalidacidn con la formacidn profesional ocupa-
cional.

Ensayos fisicos.
Analisis quimico e instrumental.

6.2 Mddulos profesionales que pueden ser objeto de
correspondencia con la practica laboral.

Ensayos fisicos

Analisis quimico e instrumental.
Formacion en centro de trabajo.
Formacion y orientacion laboral.

6.3 Acceso a estudios universitarios.

Diplomado en Enfermeria.

Ingeniero Técnico en Mineralurgia y Metalurgia.

Ingeniero Técnico en Recursos Energéticos, Combus-
tibles y Explosivos.

Ingeniero Técnico Textil.

Ingeniero Técnico en Quimica Industrial.

20991 REAL DECRETO 812/1993, de 28 de mayo,
por el que se establece el titulo de Técnico
superior en quimica ambiental y las corres-
pondientes ensefianzas minimas.

El articulo 35 de la Ley Organica 1/1990, de 3 de
octubre, de Ordenacion General del Sistema Educativo
dispone que el Gobierno, previa consuita a las Comu-
nidades Autdnomas, establecera los titulos correspon-
dientes a los estudios de formacidn profesional, asi como
las ensefanzas minimas de cada uno de ellos.

Una vez que por Real Decreto 676/1993, de 7 de
mayo, se han fijado las directrices generales para el esta-
blecimiento de los titulos de formacién profesional y sus
correspondientes ensefianzas minimas, procede que el
Gobierno, asimismo previa consuita a las Comunidades
Auténomas, seguin prevén las normas antes citadas, esta-
blezca cada uno de los titulos de formacion profesional,
fije sus respectivas ensefanzas minimas y determine los
diversos aspectos de la ordenacién académica relativos
a las ensefianzas profesionales que, sin perjuicio de las
competencias atribuidas a las Administraciones educa-
tivas competentes en el establecimiento del curriculo
de estas ensefianzas, garanticen una formacion basica
comun a todos los alumnos.

A estos efectos habran de determinarse en cada caso
la duracidn y el nivel de! ciclo formativo correspondiente;
las convalidaciones de estas ensefanzas vy los accesos
a otros estudios; los requisitos minimos de los centros
que impartan las correspondientes ensefianzas; las espe-
cialidades del profesorado que ha de impartirlas, asi
COMo en suU caso, de acuerdo con las Comunidades Autd-
nomas, las equivalencias de titulaciones a efectos de
docencia segun lo previsto en la disposicién adicional
undécima de la Ley Organica, de 3 de octubre de 1990,

. de Ordenacion General del Sistema Educativo.

Por otro lado, y en cumplimiento del articulo 7 del
citado Real Decreto 676/1993, de 7 de mayo, se incluye
en el presente Real Decreto, en términos de perfil pro-



